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บทที� 1  
รู้จกักบัการเขียนโปรแกรม 

 

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ คือการเขียนชุดคาํสั(งเพื(อใหค้อมพิวเตอร์ทาํงานตามตอ้งการ ซึ(ง
ชุดคาํสั(งสาํหรับใหค้อมพิวเตอร์ทาํงานมีมากมายหลายแบบ แต่ชุดคาํสั(งที(คอมพิวเตอร์เขา้ใจไดคื้อภาษาเครื(อง 
(machine code) แต่เนื(องจากวา่การเขียนชุดคาํสั(งโดยใชภ้าษาเครื(องนั;นมีความยุง่ยาก จึงไดเ้กิดชุดคาํสั(งใหม่ๆขึ;น
อีกมากมาย เช่น ภาษาแอสเซมบลี ภาษาซี ภาษาปาสคาล ภาษาเบสิก ภาษาซีพลสัพลสั ภาษาจาวา ฯลฯ โดยที(แต่
ละภาษาก็จะมีความซบัซอ้นและรูปแบบการเขียนที(แตกต่างกนัไป ซึ(งภาษาเหล่านี; จะตอ้งมีตัวแปรภาษา หรือ
เรียกว่าคอมไพเลอร์ หรือ อินเตอพรีเตอร์ (compiler or interpreter) ต่างๆกนัไป ที(คอยทาํหนา้ที(แปลชุดคาํสั(งที(
เขียนเพื(อใหเ้ป็นภาษาเครื(องใหค้อมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจไดแ้ละทาํงานไดต้ามความตอ้งการ 
นอกจากภาษาสาํหรับเขียนโปรแกรม ตวัแปรภาษาแลว้ ยงัมีเครื�องมือสําหรับใช้เขียนโปรแกรม หรือเรียกวา่ 
Editor ปัจจุบนัมีหลายๆบริษทัสร้าง editor ที(รองรับการเขียนชุดคาํสั(งของภาษาต่างๆมากมายโดยที( editor เหล่านี;
ก็จะรวมเอาตวัแปรภาษาของภาษานั;นๆเขา้ไปดว้ย ทาํใหก้ารเขียนโปรแกรมเกิดความสะดวกยิ(งขึ;น เพียงมี editor 
ที(รองรับตวัแปรภาษาที(ตอ้งการเขียนเพยีงอยา่งเดียว ก็สามารถทาํใหเ้ขียนโปรแกรมไดแ้ลว้  
จากขอ้มูลขา้งตน้สามารถสรุปตวัอยา่งเพื(อความเขา้ใจไดด้งัตาราง 
 

ชื�อภาษา ตัวแปรภาษา ตัวอย่างโปรแกรม editor  
ภาษาซี ภาษาซี Turbo C ,Borland C++, Visual 

C++, Visual Studio.net 2005 
ภาษาซีพลสัพลสั ภาษาซีพลสัพลสั Turbo C++,Borland C++,Visual 

C++ , Visual Studio.net 2005 
ภาษาจาวา ภาษาจาวา JCreator,Netbeans,Eclipse  
ภาษาปาสคาล ภาษาปาสคาล Turbo Pascal 
 

รูปแบบการเขียนโปรแกรม (Programming Paradigm)   

รูปแบบการเขียนโปรแกรมนั;นมีหลากหลายรูปแบบ ซึ(งแต่ละรูปแบบมีคุณสมบติัและจุดเด่นแตกต่างกนัไป
ในที(นี; จะยกตวัอยา่งเพียงบางส่วนเพื(อประกอบความเขา้ใจในการเรียน 

1. การเขียนโปรแกรมแบบมีขั2นตอน (procedural programming) มีคุณสมบติัพเิศษคือ  
- สามารถใชโ้คด้เดิม ในตาํแหน่งอื(นๆของโปรแกรมได ้โดยไม่ตอ้งคดัลอกโคด้นั;นซํ;าอกีครั; ง  
- สามารถแบ่งโคด้เขียนแยกเป็นส่วนๆแลว้นาํมารวมกนัได ้
- มีวิธีการเขียนโคด้สาํหรับการเขียนชุดคาํสั(งสาํหรับใหโ้ปรแกรมยา้ยไปทาํงานในจุดต่างๆไดง่้ายกวา่การ

ใชค้าํสั(ง GOTO หรือ JUMP  
ตวัอยา่งภาษาที(ใชรู้ปแบบการเขียนแบบนี; ไดแ้ก่ Ruby , PHP , Perl , Python ,C , C++ , JAVA  
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2. การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (object or iented programming) มีคุณสมบติัพเิศษคือ  
- ออกแบบโปรแกรมในรูปแบบของวัตถุ 
- สามารถมีการถ่ายทอดคุณสมบัตริะหว่างวัตถุได้ 
- สามารถแบ่งโคด้เขียนแยกเป็นส่วนๆแลว้นาํมารวมกนัได ้
- สามารถเขียนโค้ดทับส่วนของการกระทําของวัตถุที�ได้รับการถ่ายทอดมาได้ 
- สามารถกําหนดให้บางคุณสมบัตขิองโปรแกรมไม่สามารถแก้ไขเปลี�ยนแปลงได้ 
ตวัอยา่งภาษาที(ใชรู้ปแบบการเขียนแบบนี; ไดแ้ก่ Ruby , PHP , Perl , Python , C++ , JAVA  
 

ซึ( งภาษาโปรแกรมที(พฒันาขึ;นในปัจจุบนันี;  ส่วนมากมีรูปแบบภาษาที(รองรับการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ  
แต่ทว่าการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุนั;น วิธีการเขียนส่วนหนึ(งมีพื;นฐานมาจากรูปแบบการเขียนโปรแกรมแบบ
มีขั;นตอนรวมอยูด่ว้ย ดงันั;นในการเขียนโปรแกรมเบื;องตน้ ผูเ้รียนควรทาํความเขา้ใจรูปแบบการเขียน
โปรแกรมแบบมีขั;นตอนอยา่งละเอียดก่อนการเรียนการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุต่อไป 

สาํหรับเนื;อหาต่อไปนี;จะมุ่งเนน้การทาํความเขา้ใจในรูปแบบการเขียนโปรแกรมแบบมีขั;นตอนและการ
ออกแบบโปรแกรมมากกว่าที(จะมุ่งเนน้ภาษาใดเป็นสาํคญั เนื(องจากการใชภ้าษาในการเขียนโปรแกรมนั;น
เป็นเพียงการเลือกเครื(องมือสาํหรับใชง้านเท่านั;น เมื(อผูเ้รียนสามารถเขา้ใจวิธีการเขียนโปรแกรม และ
หลกัการในการออกแบบโปรแกรมแลว้ ไม่ว่าจะเลือกใชภ้าษาใดในการเขียนโปรแกรมก็จะไม่เป็นเรื(องยาก
อีกต่อไป เพราะจะแตกต่างกนัตรงที(รูปแบบของชุดคาํสั(งเท่านั;น แต่วธีิการหลกัๆยงัคงอยูบ่นพื;นฐานเดียวกนั 
แต่เนื(องจากตอ้งมีการยกตวัอยา่งประกอบความเขา้ใจและเพื(อฝึกฝนการเรียนรู้ เนื;อหาในเอกสารเล่มนี; จึงอิง
กบัภาษาซีพลสัพลสั เนื(องจากภาษาซีพลสัพลสัเป็นภาษาที(ไดรั้บความนิยม อีกทั;งยงัรองรับรูปแบบการเขียน
ทั;งสองรูปแบบ ลกัษณะชุดคาํสั(งไม่ซบัซอ้นเกินไปนกั เหมาะแก่การเรียนรู้สาํหรับผูเ้ริ(มตน้เป็นอยา่งยิ(ง 
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บทที� 2 
รู้จกักบัภาษาซีพลสัพลสั 

ภาษาซีพลสัพลสั (C++ programming language) คือภาษาเขียนโปรแกรมที(สามารถจดัหมวดหมู่ใหอ้ยู่
ในภาษาระดบัสูงและระดบัตํ(าได ้  และมีรูปแบบการเขียนโปรแกรมรวมอยูห่ลากหลายรูปแบบ ทั;งรูปแบบการ
เขียนโปรแกรมแบบมีขั;นตอน การเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ และการเขียนโปรแกรมโดยทั(วไป (Generic 
programming) ดงันั;นภาษาซีพลสัพลสัจึงจดัให้เป็นหมวดหมู่ภาษาระดบักลาง  ซึ( งภาษาซีพลสัพลสันั;นถูกสร้าง
โดย Dr. Bjarne Stroustrup ที(หอ้งแลปเบลล ์ (Bell Labs) ในปี ค.ศ. 1979 โดยอา้งอิงพื;นฐานมาจากภาษาซี  และ
เพิ(มคุณสมบติัใหม่ๆใหภ้าษาซีพลสัพลสัมีความแตกต่างและมีความสามารถมากยิ(งขึ;น  

 
คุณลักษณะสําคญัของภาษาซีพลสัพลสัที�ควรรู้ 

1. เฉพาะ ฟังกช์นัหลกั(main function) เท่านั;นที(ถูกทาํงานเป็นอนัดบัแรกเสมอในโปรแกรม  
2. ลกัษณะการทาํงาน โปรแกรมเริ(มทาํงานตั;งแต่ชุดคาํสั(งบรรทดัแรกในฟังกช์นัหลกัและ

เรียงลาํดบัตามชุดคาํสั(งไปจนจบ 
3. เมื(อเจอชื(อฟังกช์นัใดๆในฟังกช์นัหลกั คอมไพเลอร์ก็จะกระโดดไปทาํงานที(ฟังกช์นัชื(อนั;นๆ 

และเมื(อทาํงานเสร็จ ก็จะกลบัมายงัตาํแหน่งก่อนหนา้ที(จะไป 
4. ไฟลโ์คด้ของโปรแกรม นามสกุล .cpp 
5. เมื(อทาํการแปลชุดคาํสั(งแลว้จะได ้ไฟลน์ามสกุล .obj  
6. เมื(อทาํการรันโปรแกรมแลว้จะไดไ้ฟลน์ามสกุล .exe  ซึ(งไฟลน์ามสกุล .exe คือผลลพัธข์อง

โปรแกรมสาํหรับนาํไปใชง้านต่อไป 
 

ตัวอย่างแสดงคุณสมบัติข้างต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

code 
void functionA() 
{ 
cout<<” A”; 
} 
 
int main() 
{ 
cout<<”1 “<<endl; 
cout<<”2 “<<endl; 
return 0; 
} 
 

output 
1 
2 
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จะเห็นว่าตวัอยา่งแรก ฟังกช์นั functionA ไม่ไดถู้กทาํงาน เพราะที(ฟังก์ชนัหลกัไม่ไดมี้ชุดคาํสั(งให้
ฟังกช์นั functionA ทาํงาน  แต่ในตวัอยา่งที(สอง ฟังกช์นั functionA จะทาํงาน เพราะฟังกช์นัหลกัมีการสั(งให้
ฟังกช์นั funcitonA ทาํงานดว้ยการเขียนชื(อฟังกช์นัไวที้(ฟังกช์นัหลกั และการทาํงานของคอมไพเลอร์จะ
เรียงลาํดบัตั;งแต่บรรทดัแรกในฟังกช์นัหลกัทีละบรรทดั เมื(อพบว่ามีการเรียกใชฟั้งกช์นัอื(นๆใหท้าํงาน ก็จะ
ทาํงานที(ฟังกช์นันั;นๆ และกลบัมาทาํงานต่อยงับรรทดัต่อมาจนกระทั(งจบชุดคาํสั(งทั;งหมดในฟังก์ชนัหลกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

code 
void functionA() 
{ 
cout<<” A”; 
} 
 
int main() 
{ 
cout<<”1 “<<endl; 
A(); 
cout<<”2 “<<endl; 
return 0; 
} 
 

output 
1  
A2 



การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

จดัทาํโดย อาจารยจ์ิราพร  พุกสุข 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร 

 

5

บทที� 3 
 เริ�มต้นเรียนรู้ภาษาซีพลสัพลสั 

1. สิ�งที�ควรรู้ 
 การเขียนโปรแกรมในภาษาซีพลสัพลสั เมื(อจบหนึ(งชุดคาํสั(งจะตอ้งลงทา้ยดว้ยเครื(องหมาย ; เสมอ 
 โคด้โปรแกรมจะถูกคอมไพเลอร์แปลคาํสั(งเพื(อไปทาํงานเสมอ แต่โคด้ส่วนที(อยูภ่ายในเครื(องหมาย คอม
เมนท(์comment)จะไม่ถูกนาํไปคอมไพล ์ ดงันั;นนกัเขียนโปรแกรมนิยมเขียนคอมเมนทไ์วเ้พื(อเตือนความจาํ ฯลฯ 
ซึ(งวธีิการเขียนคอมเมนทมี์ 2 รูปแบบ ดงันี;  

1.2.1 ใชเ้ครื(องหมาย // ตามดว้ยขอ้ความ หนึ(งบรรทดั รูปแบบนี;สามารถคอมเมนทไ์ดเ้พียงบรรทดัเดียว 
1.2.2  ใชเ้ครื(องหมาย /* ตามดว้ยขอ้ความที(ตอ้งการคอมเมนท ์ แลว้ตามดว้ยเครื(องหมาย */ รูปแบบนี;
สามารถคอมเมนทไ์ดห้ลายบรรทดั ซึ(งขอ้ความที(อยูภ่ายในเครื(องหมาย /*  */ จะไม่ถูกแปล 

 การเขียนโปรแกรมในภาษาซีพลสัพลสั จะตอ้งมีการบอกขอบเขตของชุดคาํสั(งเสมอ ซึ(งขอบเขตของแต่ละ
ชุดคาํสั(ง จะอยูใ่นเครื(องหมาย { }  

 
2. ชนิดข้อมูล 
ภาษาซีพลสัพลสัมีชนิดขอ้มูลพื;นฐานหลายชนิดดงันี;  

ชื�อเรียก คุณสมบัต ิ ขนาด ขนาดความจุในการเกบ็ข้อมูล 

char ตวัอกัษรหนึ(งตวั หรือ เลขจาํนวนเต็มขนาดนอ้ยๆ 1byte 
signed: -128 to 127 
unsigned: 0 to 255 

short int 
(short) 

เลขจาํนวนเตม็ขนาดเลก็ 2bytes 
signed: -32768 to 32767 
unsigned: 0 to 65535 

int เลขจาํนวนเตม็ 4bytes 
signed: -2147483648 to 
2147483647 
unsigned: 0 to 4294967295 

long int (long) เลขจาํนวนเตม็ขนาดยาวๆ 4bytes 
signed: -2147483648 to 
2147483647 
unsigned: 0 to 4294967295 

bool 
ค่าตรรกศาสตร์เป็นไดแ้ค่สองอยา่ง คือ true หรือ
false 

1byte true or false 

float เลขทศนิยม 4bytes 3.4e +/- 38 (7 digits) 

double เลขทศนิยมขนาดมากกว่า float 8bytes 1.7e +/- 308 (15 digits) 

long double เลขทศนิยมขนาดความละเอียดมากกว่า 8bytes 1.7e +/- 308 (15 digits) 

wchar_t ตวัอกัษรขนาดใหญ่ 2bytes 1 ตวัอกัษรขนาดใหญ่ 
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3. ตัวแปร 
การประกาศตวัแปรแต่ละครั; ง จะมีการจองเนื;อที(หน่วยความจาํ เพื(อใชส้าํหรับบนัทึกค่าต่างๆ ซึ(งจะจองดว้ย
ขนาดเท่าไหร่นั;นขึ;นอยูก่บัชนิดขอ้มูลของตวัแปรนั;นๆ 
3.1 การตั2งชื�อตัวแปร 
ตอ้งขึ;นตน้ดว้ยตวัอกัษร หรือเครื(องหมาย _ เท่านั;น แลว้ตามดว้ย ตวัอกัษร หรือ ตวัเลข หรือเครื(องหมาย _ 
โดยไม่สามารถเวน้ช่องว่างระหว่างตวัแปรหนึ(งชื(อได ้และไม่สามารถมีเครื(องหมาย _ มากกว่า 1 ตวัได ้(ทั;งนี;
ขึ;นอยูก่บัแต่ละคอมไพเลอร์)  
3.2 วิธีการประกาศตวัแปร 
 
 
 

ถา้ตวัแปรหลายๆตวัมีชนิดขอ้มูลเดียวกนัสามารถประกาศในชุดคาํสั(งเดียวกนัได ้ โดยใชเ้ครื(องหมาย , 
คั(นระหวา่งแต่ละตวัแปร เช่น  int x , y ; 

นอกจากจะประกาศตวัแปรแลว้ยงักาํหนดค่าเริ(มตน้ใหก้บัตวัแปรดว้ยก็ได ้ ดว้ยการเขียนเครื(องหมาย = 
แลว้ตามดว้ยค่าที(กาํหนดให ้เช่น  int  x = 10; หรือ char y = ‘A’ , z = ‘B’ ; 
3.3 รูปแบบตัวแปร มี2 รูปแบบคือ 
3.3.1 ตัวแปรแบบสาธารณะ (global var iable )  ตวัแปรชนิดนี;จะเป็นที(รู้จกัไปทั(วทั;งไฟล ์โคด้โปรแกรม  
วิธีการประกาศตวัแปรชนิดนี;จะตอ้งประกาศไวที้(ตน้ไฟลโ์คด้โปรแกรม ก่อนที(จะถูกเอามาเรียกใชเ้ท่านั;น 
3.3.2 ตัวแปรแบบท้องถิ�น (local var iable ) ตวัแปรชนิดนี;จะเป็นที(รู้จกัเฉพาะในขอบเขตของ 
 { } ที(ตวัแปรถูกประกาศไวเ้ท่านั;น วิธีการประกาศตวัแปรชนิดนี;  ประกาศไวใ้นฟังกช์นัที(ใชง้านเท่านั;น 
 
ตัวอย่าง การประกาศตัวแปรแบบ global var iable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

int x ; 
void functionA() 
{ 
cout<<” A”; 
} 
 
int main() 
{ 
cout<<” x= “<<x<<endl; 
return 0; 
} 
 

  ชนิดข้อมูล  ชื�อตัวแปร  
 เช่น       int                       x     ; 
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ตัวอย่าง การประกาศตัวแปรแบบ local var iable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ฟังก์ชัน 
ในภาษาซีพลสัพลสั ฟังกช์นัที(ถูกทาํงานคือ ฟังกช์นัหลกั ซึ(งจะตอ้งตั;งชื(อฟังกช์นันี; ว่า main เท่านั;น 
เพราะฉะนั;นการสร้างฟังกช์นัอื(นๆมีขอ้กาํหนดดงันี;  
โครงสร้างการเขียนฟังก์ชัน มีดังนี2 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ ชื(อของฟังกช์นัตอ้งติดกนัเป็นคาํๆเดียวเท่านั;น 
ฟังก์ชันม ีสองชนิดหลัก คืๆอ 

 ฟังก์ชันที�มีการคืนค่า  
 ฟังก์ชันที�ไม่มีการคืนค่า  

ถา้เขียนแบบที( 1.1 จะได ้ 
int  functionTest ( int x ) 
{ 
return  x; 
} 
จะพบวา่ถา้เขียนแบบนี;  มีการคืนค่า เพราะฉะนั;นจะตอ้งมีคาํวา่ return ซึ( งจะตามดว้ยค่าที(ตอ้งการคืนใหเ้พื(อ
เป็นคาํตอบของฟังกช์นันั;นๆ 

void functionA(int x) 
{ 
cout<<” x = ”<<x<<endl; 
} 
 
int main() 
{ 
คอมไพเลอร์ไม่รู้จกั x เขียนแบบนี;ไม่ได ้
cout<<” x= “<<x<<endl; 
return 0; 
} 
 

void functionA(int x) 
{ 
cout<<” x = ”<<x<<endl; 
} 
 
int main() 
{ 
int  x=10; 
cout<<” x= “<<x<<endl; 
return 0; 
} 

x ในฟังกช์นั main เป็นคนละ
ตวักบัใน functionA จะไม่รู้จกั
กนั เพราะฉะนั;นค่าก็ไม่เทา่กนั
ดว้ย 
 

ชนิดข้อมูลของ output   ชื�อฟังก์ชัน  (  ชนิดข้อมูลของ input )  
{ 
 
} 
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ถา้เขียนแบบที( 1.2 จะได ้ 
void  functionTest () 
{ 
} 
จะพบวา่ถา้เขียนแบบนี;  ไม่มีการคืนค่า เพราะฉะนั;นไม่ตอ้งมีคาํว่า return และชนิดขอ้มูลของ output จะตอ้ง
เป็นคาํวา่ void เท่านั;น 
 
5. การแสดงผลทางหน้าจอกับการรับค่าทางคยี์บอร์ด 
ชุดคาํสั�งที�ใช้ในการแสดงผลทางหน้าจอคือ  ชื�อ object ชื�อ cout  ส่วนคาํสั�งที�ทําการแสดงค่า คือ << 
เพราะฉะนั;น จะเขียนไดว้่า 
cout<< “ ข้อความ”  ; 
การ ใช ้<< หนึ(งครั; งคือการสั(งใหแ้สดงผลทางหนา้จอหนึ(งขอ้มูล เพราะฉะนั;นถา้ขอ้มูลคนละชนิดกนัตอ้งใช้
คนละ <<   เช่น cout<<” ขอัความ ” << 1.0<<endl; 
และคาํสั(งที(ใชขึ้;นบรรทดัใหม่คือ endl หรือ “\n”   
ชุดคาํสั�งที�ใช้ในการรับค่าข้อมูลจากทางคย์ีบอร์ดคือ  ชื�อ object ชื�อ cin  ส่วนคาํสั�งที�ทําการแสดงค่า คือ >> 
เพราะฉะนั;นจะเขียนไดว้่า 
cin>> ชื(อตวัแปรที(จะเก็บค่าขอ้มูล 
การใช ้>> หนึ(งครั; งคือการเก็บค่าขอ้มูลลงในตวัแปรหนึ(งครั; ง  ถา้มีการเก็บหลายครั; งกใ็ชค้นละ >>  
เช่น cin>> x>>y; 
 
ข้อควรจํา คาํสั(ง cin , cout อยูใ่น library ( ที(เก็บรวบรวมคาํสั(งที(มีอยูแ่ลว้ในภาษาซีพลสัพลสั ) ที(ชื(อว่า 
iostream ดงันั;นจาํเป็นตอ้งระบุชื(อ library ลงไปในโคด้โปรแกรมทุกครั; งที(มีการใช ้cin,cout  
การระบุชื(อ library ใชค้าํว่า #include< ชื(อ library >  เช่น #include<iostream> 
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บทที� 4 
เริ�มต้นออกแบบโปรแกรม 

ในการออกแบบโปรแกรม เปรียบไดเ้หมือนกนักบัการแกโ้จทยค์ณิตศาสตร์ เพราะฉะนั;นตอ้งรู้ก่อนวา่  
1. โจทยต์อ้งการใหห้าอะไร 
2. ตอ้งใส่อะไรเขา้ไปในโจทย ์
3. อะไรคือคาํตอบของโจทยข์อ้นี;  
การเขียนโปรแกรมสาํหรับผูที้(เริ(มตน้ ควรจะมีลาํดบัการคิดที(มีประสิทธิภาพ การเขียนโปรแกรมจึงจะเป็นได้
อยา่งง่ายดาย ดงันั;นควรมีลาํดบัการคิดดงันี;   
การคดิขั2นตอนที� 1 คดิแบบกว้างที�สุดตามโจทย์กําหนด 
สมมติว่า โจทยใ์ห้เขียนโปรแกรมเปลี(ยนอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสไปเป็นหน่วยองศาเคลวิน 
1. จุดประสงค์ (purpose) :  เปลี(ยนอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียสไปเป็นหน่วยองศาเคลวนิ 
2. ข้อมูลที�ต้องใช้ในโปรแกรม(input) : อุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส 
3. คาํตอบของโปรแกรม(output) : อุณหภูมิในหน่วยองศาเคลวิน 
การคดิขั2นตอนที� 2  ระบุความต้องการของโจทย์ให้อยู่ในขอบเขตของภาษาที�เขยีน 
จาก สามสิ(งที(ไดวิ้เคราะห์ไว ้ ก็ตอ้งมาคิดตามภาษาที(ใชเ้ขียนว่า ถา้เขียนดว้ยภาษานั;นๆ จะตอ้งมีขอ้กาํหนด
กฎเกณฑอ์ะไรบา้ง เพราะฉะนั;นจากหลกัการเขียนฟังกช์นัในภาษาซีพลสัพลสั 
 
 
 
 
 
 
สามารถระบุลงไปแต่ละส่วนไดว้า่ 
ชื�อฟังก์ชัน  มาจาก จุดประสงค์ (purpose)  จะได ้C_to_K 
ชนิดข้อมูลของ input มาจาก ข้อมูลที�ต้องใช้ในโปรแกรม(input) : อุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส 
อุณหภูมิก็สามารถเป็นทศนิยมได ้ก็จะได ้double  
ชนิดข้อมูลของ output  มาจาก คําตอบของโปรแกรม(output) : อุณหภูมิในหน่วยองศาเคลวิน 
อุณหภูมิก็สามารถเป็นทศนิยมได ้ก็จะได ้double 
เพราะฉะนั;นจากขั;นตอนที( 2 ก็จะได ้
4. โครงสร้างฟังก์ชัน (contract) :  C_to_K double->double 
การคดิขั2นตอนที� 3 สมการที�ใช้ในโปรแกรม 
ตอ้งคิดวา่สมการที(จะใชคื้ออะไร และถา้ใส่ input เท่านี; จะได ้output ออกมาเท่าไหร่  
จากความรู้เดิมการเปลี(ยนจาก องศาเซลเซียสไปเป็นเคลวนิ กคื็อ  องศาเคลวิน = องศาเซลเซียส + 273 
ดงันั;นถา้มี input คือองศาเซลเซียสเท่านี; จะได ้องศาเคลวนิเท่าไหร่ ก็จะได ้

ชนิดข้อมูลของ output   ชื�อฟังก์ชัน  (  ชนิดข้อมูลของ input )  
{ 
 
} 
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5. ตัวอย่างโปรแกรม (example) : 
 C_to_K(0) = 273.0 
C_to_K(50.0) = 323.0 
C_to_K(100.0) = 373.0 
ทดลองทาํสกั 3-4 ตวัอยา่งเพื(อที(จะไดแ้น่ใจในคาํตอบของโปรแกรมเมื(อเขียนเสร็จทดลองว่าโปรแกรมให้
คาํตอบถูกหรือไม่ดว้ยการใส่ input เท่ากบัตวัอยา่งที(เราคิดดว้ยตนเอง แลว้ดูคาํตอบวา่ตรงกนัหรือไม่  
การคดิขั2นตอนที� 4 ขั2นตอนของโค้ดของโปรแกรมอย่างละเอียด 
เราจะเขียนลาํดบัของการทาํงานของโปรแกรมอยา่งละเอียดโดยเขียนโดยคาํนึงถึงโครงสร้างภาษาและ
ขอ้จาํกดัของภาษามากขึ;น เขียนออกมาในรูปแบบของแผนผงัอยา่งละเอียด จะได ้
6. แผนผังการทํางานของโปรแกรม (flowchar t )  
 
 
 
 
 
 
และขั;นตอนสุดทา้ยคือการเขียนโคด้โปรแกรมจริงๆ ซึ(งก็มีสองส่วนคือ 
ส่วนของฟังกช์นัที(เราออกแบบไว ้
และส่วนของฟังกช์นัเพื(อที(จะให้โปรแกรมทาํงานได ้
7. โค้ดของฟังก์ชัน (function code )  
double C_to_K (double degree ) 
{ 
return 273.0+degree; 
} 
8. โค้ดของฟังก์ชันหลัก (main function code )  
int main() // ตอ้งตั;งชื(อฟังกช์นัว่า main เท่านั;น 
{ 
int degree; 
cout<<” type number of celcius degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<<C_to_K(degree)<<endl; 
return 0; // คืนค่า 0 เพื(อบอกว่าจบโปรแกรมสมบูรณ์ 
} 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเซลเซียส 
+ 273 

C_To_K 

Kelvin 

การเรียกใชฟั้งกช์นัจะใชชื้(อฟังกช์นั และถา้ฟังก์ชนันั;นๆมี input กต็อ้งใส่ค่า input ลงไป จะเป็นค่าขอ้มูลโดยตรง 
หรือชื(อตวัแปรที(มีชนิดขอ้มูลตรงกบัที(ฟังกช์นักาํหนด โดยการใส่ input ค่าจะเรียงลาํดบัตาม input ในฟังกช์นัที(
เขียนไว ้  กรณีฟังกช์นัที(ไม่มีการคืนค่า จะทาํไดเ้รียกชื(อฟังกช์นัเพื(อใหท้าํงานเท่านั;นเพราะไม่มีการคืนค่าใดๆกลบั 

นอกจากcout เพื(อโชวค์าํตอบอาจเก็บค่าที(ไดจ้ากฟังกช์นัลงในตวัแปรก่อน
ไดด้งันี;  double result ; 
result = C_to_K(degree) ; แลว้ cout<<result;  
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สรุปทั2ง 8 ขั2นตอนจะได้ 
Purpose เปลี(ยนจากองศาเซลเซียสไปเป็นองศาเคลวิน 
Input องศาเซลเซียส 
Output องศาเคลวนิ 
Contract C_to_K : double->double 
Example C_to_K (0) = 273.0 

C_to_K (50) = 323.0 
C_to_K (100) = 373.0 

Flowchart 

 
Function 
code 

double C_to_K (double degree ) 
{ 

return 273.0+degree; 
} 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 

int degree; 
cout<<” type number of celcius degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<<C_to_K(degree)<<endl; 
return 0; 

} 
 
ซึ( งในขั;นตอนทั;งหมดจะเป็นเพยีงแนวความคิดของเราเท่านั;น ดงันั;นหากพิมพล์งไปในโปรแกรมก็จะตอ้งทาํ
การใส่คอมเมนทไ์วด้ว้ย เพื(อที(จะไดไ้ม่ถูกคอมไพล ์ แต่ส่วนที(จะเป็นโคด้ที(จะคอมไพลจ์ริงๆก็คือขั;นตอน 2 
ขั;นตอนสุดทา้ย ดงันั;นใน โคด้ของสองขั;นตอนนี; จะไม่ตอ้งใส่คอมเมนท ์
ดงันั;นโคด้ทั;งหมดของโปรแกรมจะเป็นดงัรูปต่อไปนี;  
 
 
 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเซลเซียส 
+ 273 

C_To_K 

Kelvin 
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ไฟล์ C_to_K.cpp 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#include<iostream> 
/* 
Purpose   เปลี(ยนจากองศาเซลเซียสไปเป็นองศาเคลวิน 
Input องศาเซลเซียส 
Output องศาเคลวนิ 
Example  
C_to_K (0) = 273.0 
C_to_K (50) = 323.0 
C_to_K (100) = 373.0 
Flowchart 
 

 

 

                                  

 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเซลเซียส 
+ 273 

C_To_

K 

Kelvi

n 

 
*/ 
//Function code 

double C_to_K (double degree ) 
{ 
return 273.0+degree; 
} 

//Main function code 
int main() 
{ 
int degree; 
cout<<” type number of celcius degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<<C_to_K(degree)<<endl; 
return 0; 
} 
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บทที� 5 
การเขียนโปรแกรมแบบซับซ้อน 

ในโปรแกรมจริงๆที(เขียนขึ;นไม่ไดมี้เพียงฟังกช์นัเดียว ในหนึ(งไฟล ์ .cpp อาจจะมีกี(ฟังกช์นัก็ได ้ แต่จะมี
ฟังกช์นัที(ทาํงานเสมอ เพียงฟังก์ชนัเดียวคือฟังกช์นัหลกั ดงันั;นในบทนี; เราจะเรียนรู้วิธีการเขียนโปรแกรมที(มี
หลายๆฟังกช์นัถูกเรียกใชง้าน 

หลกัการคือใหจ้าํไวว้า่ 1 ฟังกช์นั คือหนึ(งวตัถุประสงค ์เพราะฉะนั;น การเขียนโปรแกรมออกแบบใหมี้กี(
ฟังกช์นั หรืออาจจะไม่มีฟังช์นัเลยก็ตาม ขึ;นอยูก่บัการออกแบบของผูเ้ขียนโปรแกรม  

ถา้สมมติใหโ้ปรแกรมเมอร์คือคนเขียนบทละคร แลว้แต่ละฟังกช์นักค็ือแต่ละตวัละคร ซึ(งมีหนา้ที(
ต่างๆกนัไป ละครหนึ(งเรื(อง ก็อาจจะใชต้วัละครไม่เท่ากนัก็ได ้ถึงแมว้่าตอนจบของละครจะเหมือนกนั เพราะ
คนเขียนบทอาจจะให้ตวัละครคนหนึ(งทาํหลายหนา้ที( อีกคนอาจจะใหต้วัละครหนึ(งทาํหนา้ที(เดียว จาํนวนตวั
ละครที(ใชก้็อาจจะไม่เท่ากนั เหมือนกบัโปรแกรม ในโปรแกรมที(มีคาํตอบเดียวกนั ก็อาจจะมีวิธีการเขียน
ออกมาไม่เหมือนกนัได ้ 
 
ตัวอย่างสมมติให ้ฟังกช์นัหลกัเปรียบเหมือน ผูก้าํกบัที(เล่นละครเรื(องนั;นดว้ย 
แต่ละฟังกช์นั คือ ตวัละครแต่ละตวัหนา้ที(ต่างกนั  
และโปรแกรมเมอร์คือคนเขียนบท 
เขียนโปรแกรมการเปลี�ยนจากองศาฟาเรนไฮน์ไปเป็นองศาเคลวิน 
บทละครที� 1  (ออกแบบแบบนี2เพราะรู้ว่าสมการเปลี�ยนองศาฟาเรนไฮน์ เป็นเคลวิน คืออะไร) 
มีตวัละครหนึ(งตวัคือ ผูก้าํกบั ทาํหนา้ที(ทุกอยา่ง ตั;งแต่ 
1. รับค่า input องศาฟาเรนไฮน ์
2. คาํนวณเปลี(ยนองศาฟาเรนไฮน์ไปเป็นองศาเคลวนิ 
3. แสดงผลคาํตอบ 
บทละครที� 2 (ออกแบบแบบนี2เพราะรู้ว่าสมการเปลี�ยนองศาฟาเรนไฮน์ เป็นเคลวิน คืออะไร) 
มีตวัละครสองตวั 
ตวัละคร 1 คือ ผูก้าํกบั ทาํหนา้ที(  
1. รับค่า input องศาฟาเรนไฮน ์
2. สั(งใหต้วัละครสองเล่น 
3. แสดงผลคาํตอบ 
ตวัละคร 2 ทาํหนา้ที( 
1. คาํนวณเปลี(ยนองศาฟาเรนไฮน์ไปเป็นองศาเคลวนิ 
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บทละครที� 3 (ออกแบบแบบนี2เพราะไม่รู้ว่าสมการเปลี�ยนองศาฟาเรนไฮน์ เป็นเคลวิน คืออะไร แต่รู้ว่าเปลี�ยน
จากองศาฟาเรนไฮน์เป็นองศาเซลเซียสคืออะไร และ เปลี�ยนจากองศาเซลเซียสเป็นเคลวนิคืออะไร) 
มีตวัละครสามตวั 
ตวัละคร 1 คือ ผูก้าํกบั ทาํหนา้ที(  
1. รับค่า input องศาฟาเรนไฮน ์
2. สั(งใหต้วัละครสองเล่น 
3. สั(งใหต้วัละครสามเล่น 
4. แสดงผลคาํตอบ 
ตวัละคร 2 ทาํหนา้ที( 
1. คาํนวณเปลี(ยนองศาฟาเรนไฮน์ไปเป็นองศาเซลเซียส 
ตวัละคร 3 ทาํหนา้ที( 
1. คาํนวณเปลี(ยนองศาเซลเซียสไปเป็นองศาเคลวิน 
ถ้าเขยีนโปรแกรมตามแบบบทละครทั2งสามแบบจะได้ดังนี2 
บทละครที� 1 มีตวัละครเดียวคือผูก้าํกบั ดงันั;นก็จะมีฟังกช์นัหลกัอยา่งเดียว 

Purpose เปลี(ยนจากองศาองศาฟาเรนไฮนไ์ปเป็นองศาเคลวนิ 
Input องศาฟาเรนไฮน ์
Output องศาเคลวนิ 
Contract F_to_K : double->double 
Example F_to_K (32.0) = 273.0 

F_to_K (122.0) = 323.0 
F_to_K (212.0) = 373.0 

Flowchart 

 
Function 
code 

 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 

int degree; 
cout<<” type number of farenhite degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<< 273.0+((degree-32.0)*5/9)<<endl; 
return 0; 

} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
ฟาเรนไฮน ์

273+องศา(ฟา
เรนไฮน ์-32)*5/9 

F_To_K 

Kelvin 
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บทละครที� 2 มีตวัละคร 2 ตวั 
Purpose เปลี(ยนจากองศาองศาฟาเรนไฮนไ์ปเป็นองศาเคลวนิ 
Input องศาฟาเรนไฮน ์
Output องศาเคลวนิ 
Contract F_to_K : double->double 
Example F_to_K (32.0) = 273.0 

F_to_K (122.0) = 323.0 
F_to_K (212.0) = 373.0 

Flowchart 

 
Function 
code 

double F_to_K (double degree) 
{ 
return 273.0+((degree-32.0)*5/9); 
}  

Main 
function 
code 

int  main() 
{ 

int degree; 
cout<<” type number of farenhite degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<<F_to_K(degree)<<endl; 
return 0; 

} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
ฟาเรนไฮน ์

273+องศา(ฟา
เรนไฮน ์-32)*5/9 

F_To_K 

Kelvin 
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บทละครที� 3 มีตวัละครสามตวั 
ออกแบบให้กับตัวละครที� 2  

Purpose เปลี(ยนจากองศาฟาเรนไฮน์ไปเป็นองศาเซลเซียส 
Input องศาฟาเรนไฮน ์
Output องศาเซลเซียส 
Contract F_to_C : double->double 
Example F_to_C (32.0) = 0.0 

F_to_C (122.0) = 50.0 
F_to_C (212.0) = 100.0 

Flowchart 

 
Function 
code 

double F_to_C (double degree) 
{ 
return (degree-32.0)*5/9; 
}  

 
 
ออกแบบให้กับตัวละครที� 3 

Purpose เปลี(ยนจากองศาเซลเซียสไปเป็นองศาเคลวิน 
Input องศาเซลเซียส 
Output องศาเคลวนิ 
Contract C_to_K : double->double 
Example C_to_K (0) = 273.0 

C_to_K (50) = 323.0 
C_to_K (100) = 373.0 

Flowchart 

 
Function 
code 

double C_to_K (double degree ) 
{ 
return 273.0+degree; 

} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
ฟาเรนไฮน ์

องศา(ฟาเรนไฮน์ 
-32)*5/9 

F_To_C 

Celcius 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเซลเซียส 
+ 273 

C_To_K 

Kelvin 
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ออกแบบให้กับตัวละครที� 1 คือผู้กํากับ 
Purpose เปลี(ยนจากองศาองศาฟาเรนไฮนไ์ปเป็นองศาเคลวนิ 
Input องศาฟาเรนไฮน ์
Output องศาเคลวนิ 
Contract F_to_K : double->double 
Example F_to_K (32.0) = 273.0 

F_to_K (122.0) = 323.0 
F_to_K (212.0) = 373.0 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 

int degree; 
cout<<” type number of farenhite degree “; 
cin>>degree; 
int toC=F_to_C(degree); 
cout<<” Kelvin degree = “<<C_to_K(toC)<<endl; 
return 0; 

} 
 
แบบนี; คือทาํการเปลี(ยนค่าองศาฟาเรนไฮน์เป็นองศาเซลเซียสก่อน เก็บไวใ้นตวัแปร ชื(อ toC  
และทาํการเปลี(ยนองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวนิอีกทีนึง โดยที(มี input คือตวัองศาเซลเซียสในตวัแปรชื(อ toC 
 
 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าองศา
ฟาเรนไฮน ์

องศาเซลเซียส =
องศา(ฟาเรนไฮน์ 
-32)*5/9 F_To_C 

Celcius 

 
 
                                  
 

รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเคลวิน 
=273+องศา
เซลเซียส 

C_To_K 
Kelvin 

มาจากตวั
แปร toC 
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หรือ 
Purpose เปลี(ยนจากองศาองศาฟาเรนไฮนไ์ปเป็นองศาเคลวนิ 
Input องศาฟาเรนไฮน ์
Output องศาเคลวนิ 
Contract F_to_K : double->double 
Example F_to_K (32.0) = 273.0 

F_to_K (122.0) = 323.0 
F_to_K (212.0) = 373.0 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Main 
function 
code 

  int main() 
{ 

int degree; 
cout<<” type number of farenhite degree “; 
cin>>degree; 
cout<<” Kelvin degree = “<<C_to_K(F_to_C(degree))<<endl; 
return 0; 

} 
 
แบบนี; คือทาํการเปลี(ยนค่าองศาฟาเรนไฮน์เป็นองศาเซลเซียสก่อน แต่ไม่เก็บค่าตวัแปร แต่ส่งใหเ้ป็น input ของ
ฟังกช์นัที( ทาํการเปลี(ยนองศาเซลเซียสเป็นองศาเคลวนิอีกทีนึง 
สรุป  จะเห็นว่าโปรแกรมเดียวกนั แต่เขียนไดไ้ม่เหมือนกนัขึ;นอยูก่บัการออกแบบโปรแกรมของผูเ้ขียนโปรแกรม
แต่ละคน สาํหรับวิธีการออกแบบที(มีการสร้างหลายฟังกช์นัจุดประสงคคื์อ 

1. เพื(อใหง่้ายต่อการแกไ้ขโปรแกรมในอนาคต 
2. เพื(อเป็นการนาํเอาฟังกช์นัมาใชไ้ดอี้ก (Reuse)  
3. เพื(อสะดวกต่อการพฒันา โดยเฉพาะการพฒันาโปรแกรมที(มีขนาดใหญ่ 

 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าองศา
ฟาเรนไฮน ์

องศาเซลเซียส =
องศา(ฟาเรนไฮน์ 
-32)*5/9 F_To_C 

Celcius 

 
 
                                  
 

รับค่าองศา
เซลเซียส 

องศาเคลวิน 
=273+องศา
เซลเซียส 

C_To_K 
Kelvin 
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บทที� 6 
 การเขียนโปรแกรมแบบมเีงื�อนไข 

จากบทเรียนก่อนหนา้ คาํตอบของโปรแกรมที(ไดม้กัจะเป็นคาํตอบที(มาจากสมการเดียวหรือมาจาก
รูปแบบๆเดียว ซึ(งในความเป็นจริงแลว้ คาํตอบของโปรแกรมที(ได ้อาจจะไม่ไดม้าจากสมการเดียวกนัหรือมา
จากรูปแบบเดียวกนัก็ได ้ เพราะฉะนั;นเมื(อคาํตอบของโปรแกรมมาจากสมการหรือรูปแบบที(มากกว่า 1 
รูปแบบ ตอ้งใชเ้ทคนิคการเขียนโปรแกรมแบบมีเงื(อนไข 
 
การเขียนโปรแกรมแบบมีเงื(อนไขจะเขา้มาช่วยในการตดัสินใจว่า  
ถา้ input นี;  จะตอ้งใชส้มการนี;หรือรูปแบบคาํตอบนี;  
ถา้ input อีกอนันึงกใ็ชอี้กรูปแบบนึง 
เริ(มตน้ เราจะเรียนรู้การเขียนโปรแกรมแบบมีเงื�อนไขสําหรับคาํตอบสองรูปแบบก่อน 
โครงสร้างภาษาซีพลัสพลัสที�ใช้ก็คือ  
if( เงื�อนไข ) 
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
}else 
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
} 
 
 
หมายเหตุโจทยท์ี(มกัจะใชก้ารเขียนโปรแกรมแบบมีเงื(อนไขคือ โจทยที์(มกัจะมีคาํว่า หรือไม่ , ตรวจสอบ , 
แบ่งประเภท ฯลฯ 

เครื�องหมายที�ใช้กับการเปรียบเทียบเงื�อนไขต่าง มๆีดังนี2 

  = = เท่ากนั 

  != ไม่เท่ากนั 

   > มากกว่า 

  < นอ้ยกวา่ 

  > = มากกว่าหรือเท่ากบั 

  < = นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 

 
 
 
 

ความหมายกคื็อ 
ถา้ เป็นอยา่งนี;  
{ 
จะให้ทาํอะไร 
} 
ถา้ไม่ใช่กรณีแรก แลว้(พูดง่ายๆกคื็อไม่ใช่ตามเงื(อนไข)  
{ 
จะให้ทาํอะไรอีก 
} 
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เครื�องหมายที�เกี�ยวข้องกับประพจน์ และค่าประพจน์ 
เครื�องหมาย && (AND)  

a b a && b 

true true true 

true false false 

false true false 

false false false 

เครื�องหมาย || (OR)  

a b a || b 

true true true 

true false true 

false true true 

false false false 

เครื�องหมาย ! (NOT)  

a !a 

true false 

false true 
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Purpose ตรวจสอบว่าตวัเลขที(ไดรั้บเป็นเลขจาํนวนเตม็บวกหรือไม่ 
Input ตวัเลข 
Output เป็นจาํนวนเตม็บวกหรือไม่ 
Contract isPositive int->bool 
Example isPositive (32) = true 

isPositive (-5) = false 
isPositive (0) = false 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Function 
code 

bool  isPositive (int number) 
{ 
 if(number>0) 
 { 
  return true; 
 }else 
 { 
                               return false; 
 } 
} 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number; 
cout<<"type a number for checking positive number "; 
cin>>number; 
cout<<"your number is positive ,right? "<<isPositive(number)<<endl; 
return 0; 
} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

isPositive 

ตวัเลข>0 ?  

เป็นจาํนวนเตม็บวก 

ไม่เป็นจาํนวนเต็มบวก 

N 

Y 
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หมายเหตุ การแสดงคาํตอบจะออกมาในรูป 0 กบั 1 เพราะ bool ใน C++ จะแสดง 0 หมายถึง false และ 1 
หมายถึง true 
การเขียนโปรแกรมแบบมีเงื�อนไขสําหรับคาํตอบหลายรูปแบบ 
โครงสร้างภาษาซีพลัสพลัสที�ใช้ก็คือ  
if( เงื�อนไข ) 
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
}else if(เงื�อนไข ) 
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
} else if(เงื�อนไข ) 
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
} 
. 
. 
. 
else  
{ 
สิ�งที�จะให้ทํา ฯลฯ 
} 
 
 

 
 

หมายเหตุ จาํนวนเงื(อนไขก็จะมีจาํนวนเท่ากบัรูปแบบของคาํตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหมายก็คือ 
ถา้ เป็นอยา่งนี;  
{ 
จะให้ทาํอะไร 
} 
ถา้ไม่ใช่กรณีแรก แลว้(พูดง่ายๆกคื็อไม่ใช่ตามเงื(อนไข)  
{ 
จะให้ทาํอะไรอีก 
} 
ถา้ไม่ใช่กรณีแรกและกรณีที(สอง แลว้(พูดง่ายๆก็คือไม่ใช่ตาม
เงื(อนไขสองอนัแรก)  
{ 
จะให้ทาํอะไรอีก 
} 
. 
. 
. 
ถา้ไม่ใช่กรณีทุกกรณีขา้งตน้ 
{ 
จะให้ทาํอะไรอีก 
} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าเวลา ชม. 
, นาที , วินาที 

checkHour 

0 <= ชม< 24 ? 

ถูกตอ้ง 

ไม่ถูกตอ้ง 

N 

Y 
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Purpose ตรวจสอบว่าตวัเลขที(ไดรั้บเป็นเลขจาํนวนเตม็บวก จาํนวนเตม็ลบ หรือ จาํนวนเตม็ศูนย ์
Input ตวัเลข 
Output จาํนวนเต็มบวก หรือ จาํนวนเต็มลบ หรือ จาํนวนเต็มศูนย ์
Contract integerType int->char 
Example integerType (32) =  + 

integerType (-5) = - 
integerType (0) = 0 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Function 
code 

char  integerType (int number) 
{ 
 if(number> 0) 
 { 
  return ‘+’; 
 }else if (number < 0) 
 { 
                               return ‘-‘; 
 }else 
               { 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

integerType 

ตวัเลข>0 ?  

เป็นจาํนวนเตม็บวก 
N 

Y 

ตวัเลข < 0 ?  

เป็นจาํนวนเตม็ลบ 

เป็นจาํนวนเตม็ศูนย ์
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                              return ‘0’; 
                } 
} 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number; 
cout<<"type a number for checking type of  number "; 
cin>>number; 
cout<<"your number is  "<<integerType(number)<<endl; 
return 0; 
} 
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บทที� 7 
 การเขียนโปรแกรมแบบมีการทําซํ2า (Recursive programming) 

 
ในการเขียนโปรแกรมนอกจากที(คอมไพลเ์ลอร์จะทาํงานโดยอ่านชุดคาํสั(งเรียงตามบรรทดัตามลาํดบัแลว้ ยงั

สามารถให้คอมไพลเ์ลอร์วนอ่านซํ;าในบางจุดที(เรากาํหนดไวไ้ด ้ ซึ(งการเขียนโปรแกรมแบบมีการทาํซํ;านี;มกัจะใช้
ในกรณีที(จะตอ้งมีการคาํนวณสมการนั;นหลายๆครั; ง หรือเกิดการทาํงานในรูปแบบเดิมหลายๆครั;ง ทาํให้ไม่ตอ้ง
เขียนหลายบรรทดั 
อยา่งเช่นถา้ตอ้งการเขียนเลข 1 ทั;งหมด  5 บรรทดั ก็อาจจะตอ้งเขียนโคด้ดงันี;  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ซึ( งจะพบว่ามีการทาํงานแบบเดิมซํ;าๆถึง หา้ครั; ง 
หรือเช่น ถา้ตอ้งการบวกเลขตั;งแต่ 1 ถึง 5 ก็จะตอ้งเขียนโคด้ดงันี;  
 
 
 
 
 
 
 
ถา้ดูลาํดบัการเปลี(ยนแปลงของตวัเลขก็จะพบว่า 
1+2 = 1+ (1+1)  
+3 = +(2+1)  หรือ =  + (1+1+1)  
+4 = + (3+1) หรือ =  +(1+1+1+1) 
+5 = + (4+1) หรือ = + (1+1+1+1+1) 
จะพบวา่การบวกเลขตวัต่อมา คือเลขตวัก่อนหนา้บวกอีก 1  
เพราะฉะนั;นการทาํงานซํ;าก็จะเกิดขึ;นกบัการเปลี(ยนแปลงที(เปลี(ยนอยา่งเป็นลาํดบัขั;นตอน 

int main() 
{ 
cout<<” 1 “<<endl; 
cout<<” 1 “<<endl; 
cout<<” 1 “<<endl; 
cout<<” 1 “<<endl; 
cout<<” 1 “<<endl; 
return 0; 
} 

int main() 
{ 
cout << 1+2+3+4+ 5 <<endl; 
return 0; 
} 
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 สาํหรับการเขียนโปรแกรมแบบมีการทาํซํ;าที(เราจะเขียนกนัคือ เขียนแบบ recursive ก็คือการวนซํ;าใช้
งานฟังกช์นัตวัเอง จนกว่าจะหมดเงื(อนไข  สาํหรับวิธีการคิดมีสองจุดสาํคญัคือ 

1. จะตอ้งมีจุดจบของการทาํซํ;าว่า เงื(อนไขใดที(จะเป็นตวักาํหนดการจบรอบการทาํงานทั;งหมด 
2. จะตอ้งมีสมการที(จะถูกทาํซํ;า 

Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็บวก ตั;งแต่ 1 ถึงเลขที(ตอ้งการ 
Input ตวัเลข  
Output ผลรวมของเลขจาํนวนเตม็บวก ตั;งแต่ 1 ถึงเลขที(ตอ้งการ 
Contract sumNumber int->int 
Example sumNumber (2) =  1+2=3 

sumNumber (1) = 1 
sumNumber (5) = 1+2+3+4+5 =15 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Function 
code 

int sumNumber (int number) 
{ 
 if(number >= 1) 
               { 
                                  return  number + sumNumber(number - 1);                              
                }else            
 { 
                                 return 0 ; 
 }                 
} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

sumNumber 

ตวัเลข>=1 ?  

บวกเลขเพิ(มไป 

N 

Y 

ลดจาํนวนตวัเลขลง 1  
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Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number; 
cout<<"type a number  "; 
cin>>number; 
cout<<"sum of  number is  "<<sumNumber(number)<<endl; 
return 0; 
} 

 
จะเห็นว่าตรงจุดที(โปรแกรมจะจบ ค่าที( return คือ เลขตวัเดียวไม่มีการเรียกใหฟั้งก์ชนันั;นทาํงานซํ;าอีก 

แต่ต่างจากตรงจุดที(ตอ้งทาํซํ;า จะมีการ return การบวกเลขตวันั;นเขา้ไปเป็นผลลพัธ์ และเรียกให้ฟังกช์นัทาํงานซํ;า
อีกรอบ return คือการ return ไปยงัจุดก่อนหนา้ที(จะมาตรงนี;   
ดงันั;นภาพการทาํงานของคอมไพเลอร์ในแต่ละรอบจะเป็นดงันี;  
สมมติว่า input คือ 5  
รอบที( 1 input = 5                            return  5 + sumNumber(5 - 1); 
รอบที( 2 input = 4   return  4 + sumNumber(4 - 1); 
รอบที( 3 input = 3   return  3 + sumNumber(3 - 1); 
รอบที( 4 input = 2   return  2 + sumNumber(2 - 1); 
รอบที( 5 input = 1   return  1 + sumNumber(1 - 1); 
รอบที( 6 input = 0   return 0 ; 
คาํตอบจะออกมาก็ต่อเมื(อการบวกสมบูรณ์ 
เพราะฉะนั;นตอ้งทาํครบหกรอบก่อนการบวกถึงจะสมบูรณ์ไดเ้ป็น 
return  5 + sumNumber(5 - 1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รวมแลว้ก็จะเป็น 5+4+3+2+1+0 พอดี 
หรืออาจจะนบัแบบเพิ(มขึ;นก็ได ้
เป็น 1+2+3+4+5 โดยการเปลี(ยนเงื(อนไข 

4 + sumNumber(4 - 1) 

3 + sumNumber(3 - 1) 

2 + sumNumber(2 - 1) 

1 + sumNumber(1 - 1) 

0 
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บทที� 8 
การเขียนโปรแกรมแบบมีการทาํซํ2า (Loop programming) 

 
นอกจากที(เราใชก้าร recursive function เพื(อการทาํซํ;าแลว้ เราจะพบวา่ การใช ้recursive นี; จะไม่สามารถ

ประกาศตวัแปรในฟังกช์นัเพื(อจาํค่าได ้เพราะว่าทุกครั; งที(มีการเรียกใชฟั้งกช์นัอีก ก็จะตอ้ง reset ค่าตวัแปรใหเ้ป็น
ค่าดั;งเดิม ดงันั;น มีชุดคาํสั(งประเภทหนึ(งที(ทาํใหเ้กิดการเขียนโปรแกรมแบบมีการทาํซํ;าได ้ 
ซึ( งมีทั;งหมดสามโครงสร้างดว้ยกนั คือ 

1. while 
2. do while 
3. for 

โครงสร้าง while มีดงันี;  
while(เงื�อนไข) 
{ 
สิ�งที�จะทําซํ2า 
} 
ซึ�งโครงสร้าง while จะทําซํ2าก็ต่อเมื�อ เงื�อนไขเป็นจริง 
 
โครงสร้าง do while มีดงันี;  
do 
{ 
สิ�งที�จะทําซํ2า 
} while(เงื�อนไข) ; 
 
ซึ�งโครงสร้าง do while จะทําก่อนหนึ�งรอบ และค่อยเช็คเงือ่นไขจะทําซํ2ารอบใหม่ก็ต่อเมื�อ เงื�อนไขเป็นจริง 
 
โครงสร้าง for  มีดงันี;  
for (ค่าเริ�มต้น ; เงื�อนไข ; การเพิ�ม/ลดจํานวนรอบ) 
{ 
สิ�งที�จะทําซํ2า 
} 
ซึ�งโครงสร้าง for  จะทําซํ2าก็ต่อเมื�อ เงื�อนไขเป็นจริง 
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การเขียนโปรแกรมดว้ย 3 โครงสร้างนี;จะประกอบไปดว้ยส่วนสาํคญั 4 จุดดว้ยกนัคือ 
1. กาํหนดตวันบัรอบเริ(มตน้ (จะถูกใชเ้พียงครั;งแรกครั; งเดียวเท่านั;น) 
2. เงื(อนไขที(จะใชใ้นการนบัรอบ 
3. สิ(งที(จะทาํซํ;า (จะมีกี(บรรทดัก็ได ้อยากใหอ้ะไรซํ;าบา้งก็สั(งๆไป) 
4. การเพิ(ม / ลด จาํนวนรอบ 

ดงันั;นถา้นาํโครงสร้างทั;งสามมาเขียนจะพบวา่มีโครงสร้างเหมือนกนั ดงันี;  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาํหรับลาํดบัการทาํงานของคอมไพเลอร์ จะเป็นดงันี;  
Loop while กบั loop for จะมีการทาํงานเหมือนกนัคือ เรียงตามลาํดบัขอ้ไดเ้ลย 
อนัดบัแรก เริ(มตน้โดยกาํหนดตวันบัรอบก่อนว่าให้เริ(มตน้มีค่าเท่าไหร่  
อนัดบัสอง เช็คเงื(อนไขว่าจริงหรือไม่ 
ถา้เงื(อนไขเป็นจริง ก็จะทาํงานในสิ(งที(ทาํซํ;า  
สุดทา้ยก็เพิ(ม / ลดจาํนวนรอบ  

สงัเกตวา่ ใน loop while และ do while ตวัเพิ(มลดจาํนวนรอบอยูใ่น { } ซึ(งจะถูกทาํซํ;าดว้ย จะมาก่อน
หนา้ ขอ้ 3 คือสิ(งที(จะทาํซํ; าก็ไดห้รือขา้งหลงัก็ได ้ขึ;นอยูก่บัจุดประสงคข์องการเขียนโปรแกรม 
ไม่เหมือนกบั loop for ที(จะกาํหนดตายตวัเลยว่าตวัเพิ(มลดจาํนวนรอบจะถูกทาํงานตอนสุดทา้ยของแต่ละรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. กําหนดตัวนับรอบเริ�มต้น 
while(2. เงื�อนไข) 
{ 
3. สิ�งที�จะทําซํ2า 
4. เพิ�ม/ลดจํานวนรอบ 
} 
 

1. กําหนดตัวนับรอบเริ�มต้น 
do 
{ 
3. สิ�งที�จะทําซํ2า 
4. เพิ�ม/ลดจํานวนรอบ 
} while(2. เงื�อนไข); 
 

for (1. กาํหนดตัวนับรอบ ;2. เงื�อนไข ;4. เพิ�ม/ลดจํานวนรอบ ) 
{ 
3. สิ�งที�จะทําซํ2า 
} 
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Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็บวก ตั;งแต่ 1 ถึงเลขที(ตอ้งการ 
Input ตวัเลข  
Output ผลรวมของเลขจาํนวนเตม็บวก ตั;งแต่ 1 ถึงเลขที(ตอ้งการ 
Contract sumNumber int->int 
Example sumNumber (2) =  1+2=3 

sumNumber (1) = 1 
sumNumber (5) = 1+2+3+4+5 =15 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Function 
code 

int sumNumber (int number) 
{ 
 int  round=1 , sum =0; 
               while(round < = number) 
              { 
                sum = sum + round; ( บวกดว้ย round เพราะ round เปลี(ยนค่าจาก 1 ถึง เลขที(กาํหนดคือ 
number )  
                round=round+1; (หรือจะเขียน round ++ ก็มีค่าเท่ากนั)  
               } 
              return sum; 
} 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

sumNumber 

รอบ<= เลขที(ตอ้งการ ?  

sum=sum+ตวันบัรอบ 

N 

Y 

เพิ(มค่าตวันบัรอบอีก 1  

กาํหนดตวันบัรอบ = 1  
sum =ผลลพัธ์ = 0 

จุดที( 1 
จุดที( 2 

จุดที( 3 

จุดที( 4 
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Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number; 
cout<<"type a number  "; 
cin>>number; 
cout<<"sum of  number is  "<<sumNumber(number)<<endl; 
return 0; 
} 
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บทที� 9 
โครงสร้างข้อมูลแบบ Ar ray 

จากบทเรียนที(ผา่นมาเรารู้จกักบัชนิดขอ้มูลแลว้ กคื็อแบ่งขอ้มูลออกเป็นประเภทต่างๆ  
แต่วา่คาํศพัทใ์หม่ที(เราจะเรียนคือ โครงสร้างขอ้มูลนี;  ไม่เหมือนกนักบัชนิดขอ้มูล เพราะฉะนั;นอยา่สับสน 
โครงสร้างขอ้มูล คือแนวความคิดที(จะจดัรูปแบบขอ้มูลใหเ้ป็นแบบต่างๆ 
ซึ(งโครงสร้างแบบ Array นี;  มีแนวคิดที(จะรวมเอาขอ้มูลที(มีชนิดเดียวกนั อยูร่วมกนัเป็นกลุ่มภายใตต้วัแปรชื(อ
เดียวกนั แต่เพิ(มตวับอกตาํแหน่งเขา้มาเท่านั;นเอง 

ตวัแปร ชื(อหนึ(งจะเก็บค่าขอ้มูลไดห้นึ(งค่า แต่วา่พอตวัแปรตวันั;นมีโครงสร้างเป็น array แลว้จะสามารถ
เก็บขอ้มูลไดห้ลายค่า จะกี(ค่ากขึ็;นอยู่กบัวา่ตวัแปรตวันั;นมีขนาดเท่าไหร่ แต่ว่าถึงแมว้่าหนึ(งตวัแปรเก็บไดห้ลายค่า
แต่ก็ยงัคงตอ้งมีตวับอกตาํแหน่งเพิ(มขึ;นมาเพื(อที(จะบอกว่า ค่าไหน อยูต่รงไหน  
ซึ(งตวับอกตาํแหน่งนี;  จะมีค่าเริ(มตน้ตั;งแต่ 0 ถึง N-1 เมื(อให ้N คือขนาดตวัแปรที(มีโครงสร้างเป็น array 
อธิบายดงัรูป 

ตวัแปร ชื(อ X 
 
 
 

จาก  0 -> N -1 เมื(อ N = ขนาด อาร์เรย ์ซึ( งตอนนี;  ขนาด N = 4 
เพราะฉะนั;นแสดงว่าตวัแปร X สามารถเก็บขอ้มูลได ้4 ค่า 
 

อารเรย์หนึ�งมติิ 
9.1 การประกาศตัวแปรที�มีโครงสร้างเป็นอาเรย์ 
ปกติ การประกาศตวัแปร ทาํไดโ้ดย 
ชนิดขอ้มูล ชื(อตวัแปร ;  
การประกาศใหเ้ป็นอารเรย ์ก็แค่เพิ(ม สญัญลกัษณ์ [  ]  ซึ( งขา้งในวงเลบ็คือขนาดอารเรยน์ั(นเอง 
จะได ้ 
ชนิดข้อมูล ชื�อตัวแปร [ ขนาดอารเรย์ ] ; 
เช่น int x[4] ; 
char   y [10]; 
หรืออาจจะประกาศตวัแปรและกาํหนดค่าใหเ้ลยก็ไดท้าํไดโ้ดย 
ชนิดข้อมูล ชื�อตัวแปร [ ขนาดอารเรย์ ] = { ค่าของข้อมูลเรียงตามลําดับของตําแหน่งในอาเรย์ } ; 
เช่น int x[4] = {1,2,3,4}; 
 
 
 
 

ตาํแหน่ง 0              ตาํแหน่ง 1                    ตาํแหน่ง 2                 ตาํแหน่ง 3 
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 9.2 การเข้าถึงค่าข้อมูลในตวัแปรอารเรย์ 
ถา้ตวัแปรปกติ ก็ใช ้ชื(อตวัแปร แลว้จะกาํหนดค่าใหห้รือนาํค่าแสดงมาดู ก็ตามแต่ 
แต่พอเป็นตวัแปรแบบอารเรย ์ก็เพิ(มตาํแหน่งที(ตอ้งการเขา้ไป 
เช่น กาํหนดค่าใหก้บัตวัแปรอารเรย ์
int x[4]; 
x[0] = 1; 
x[1]=2; 
x[2]=3; 
x[3]=4; 
หรือแสดงค่าออกมา 
cout<<x[0]; 
จะเห็นว่าไม่แตกต่างจากตวัแปรปกติ เพยีงแค่ตอ้งแสดงสญัญลกัษณ์ [  ]  และบอกตาํแหน่งขอ้มูลเท่านั;นเอง 
 
การเขียนโปรแกรมกับอารเรย์ 
ถา้เราตอ้งการบวกค่าตวัเลขที(อยูใ่นอารเรย ์ทั;งหมด ก็สามารถทาํไดโ้ดย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถา้กรณีที(อาเรยข์องเรามีขนาดมากๆ อาจจะ 100 หรือ 1000 ก็จะตอ้งเขียนยาวมาก เพราะฉะนั;นการเขียนโปรแกรม
จะไม่สะดวก และยากต่อการแกไ้ข ถา้สงัเกตดูจะพบว่า ตวัแปรอารเรย ์มีตาํแหน่งเริ(มจาก 0 ถึง  N-1 เมื(อ N คือ
ขนาดอารเรย ์ดงันั;นจะเห็นวา่ตาํแหน่งของอารเรยเ์พิ(มขึ;นทีละ 1 ซึ(งตรงนี;สามารถนาํการเขียนโปรแกรมแบบมี
การทาํซํ;าเขา้มาใชไ้ด ้
 
 
 
 

int main() 
{ 
int x[4]; 
x[0] = 1; 
x[1]=2; 
x[2]=3; 
x[3]=4; 
cout<<x[0]+x[1]+x[2]+x[3]<<endl; 
return 0; 
} 
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Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ใดๆ 10 ตวั 
Input ชุดตวัเลข  10 ตวั 
Output ผลรวมของเลข 
Contract sumNumber int->int 
Example sumNumber ({1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}) =  55 

sumNumber ({0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}) = 45 
sumNumber ({-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}) = -5 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Function 
code 

int sumNumber (int number[]) (ใส่  [ ] หลงัตวัแปรที(เป็นอาเรยทุ์กครั; ง) 
{ 
 int  round=0 , sum =0; 
               while(round < = 9) 
              { 
                sum = sum + number[round]; ( บวกดว้ย เลขตาํแหน่งที( round เพราะ round เปลี(ยนค่า
จาก 0 ถึง เลขที(กาํหนด คือ 9 )  
                round=round+1; (หรือจะเขียน round ++ ก็มีค่าเท่ากนั)  
               } 
              return sum; 
} 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

sumNumber 

รอบ<= 9 ?  

sum=sum+ตวัเลขตาํแหน่งที(ตวันบัรอบ 

N 

Y 

เพิ(มค่าตวันบัรอบอีก 1  

กาํหนดตวันบัรอบ = 0  
sum =ผลลพัธ์ = 0 

จุดที( 1 เริ(มที( 0 เพราะตาํแหน่งอาเรยเ์ริ(มที( 0 
จุดที( 2 แค ่9 เพราะตาํแหน่งอาเรยจ์บที( 9 เพราะขนาด 10 

จุดที( 3 

จุดที( 4 
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Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number[10]; 
for(int i =0 ;i< 10 ;i++) (ประกาศตวันบัรอบใน loop for ก็ได ้โดยใช ้int ชื(อตวัแปร แต่ว่าตวัแปรนี;
จะมองเห็นเฉพาะใน loop for ของมนัเท่านั;น ) 
{ 
cout<<"type a number ["<<i<<”] “; 
cin>>number[i]; (เก็บค่าไวใ้นตวัแปรอาเรยต์าํแหน่งที( i ) 
} 
cout<<"sum of  number is  "<<sumNumber(number)<<endl; 
return 0; 
} 

 

อารเรย์สองมติิ 
จากเดิมที(ตวัแปรเก็บค่าไดม้ากขึ;นแลว้ การทาํเป็นสองมิติ คือเพิ(มมิติที(สองใหเ้ก็บค่าไดอี้ก หมายความ

ว่าจากเดิมตวัแปรเก็บได ้N ค่า ในพื;นที( N ตาํแหน่งนั;นก็จะเก็บไดอี้ก อนัละ M ค่า 
เพราะฉะนั;นตวัแปรจะเก็บค่าไดท้ั;งหมด N * M ค่า เมื(อ N คือขนาดอาเรยมิ์ติที(หนึ(ง และ M คือขนาดอาเรยมิ์ติสอง 

ตวัแปร ชื(อ X 
       ตาํแหน่ง 0             ตาํแหน่ง 1                ตาํแหน่ง 2                    ตาํแหน่ง 3 
 
 
 
 

 
มิติที( 1 จาก  0 -> N -1 เมื(อ N = ขนาด อาร์เรยมิ์ติที( 1 ซึ( งตอนนี;  ขนาด N = 4 
มิติที( 2 จาก  0 -> M -1 เมื(อ M = ขนาด อาร์เรยมิ์ติที( 2 ซึ(งตอนนี;  ขนาด M = 3 

เพราะฉะนั;นแสดงว่าตวัแปร X สามารถเก็บขอ้มูลได ้4 * 3  ค่า 
 
9.3 การประกาศตัวแปรที�มีโครงสร้างเป็นอาเรย์ 
จากการประกาศของอารเรย์หนึ�งมิติ 
การประกาศใหเ้ป็นอารเรย ์ก็แค่เพิ(ม สญัญลกัษณ์ [  ]  ซึ( งขา้งในวงเลบ็คือขนาดอารเรยข์องมิตินั;นๆนั(นเอง 
จะได ้ 
ชนิดข้อมูล ชื�อตัวแปร [ ขนาดอารเรย์มิติที� 1 ] [ ขนาดอารเรย์มิติที� 2 ] ; 
เช่น int x[4] [3]; 
char   y [10][5]; 

ใชเ้งื(อนไข < 10 ก็มีค่าเท่ากบั <= 9 

   ตาํแหน่งที( 0          ตาํแหน่งที( 0              ตาํแหน่งที( 0            ตาํแหน่งที( 0 
 ตาํแหน่งที( 1            ตาํแหน่งที( 1             ตาํแหน่งที( 1             ตาํแหน่งที( 1 
 ตาํแหน่งที( 2            ตาํแหน่งที( 2            ตาํแหน่งที( 2              ตาํแหน่งที( 2                         
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หรืออาจจะประกาศตวัแปรและกาํหนดค่าใหเ้ลยก็ไดท้าํไดโ้ดย 
ชนิดข้อมูล ชื�อตัวแปร [ ขนาดอารเรย์มิติที� 1 ] [ ขนาดอารเรย์มิติที� 2 ] = { {ค่าของข้อมูลเรียงตามลําดับของ
ตําแหน่งในอาเรย์มิติที�สอง } , {ค่าของข้อมูลเรียงตามลําดับของตําแหน่งในอาเรย์มิติที�สอง } } ; 
ซึ( งคู่ { } ขา้งในแต่ละคู่คือตาํแหน่งในอาเรยมิ์ติที(หนึ(งเรียงตามลาํดบั 
เช่น int x[4][3] = {{1,2,3} , {4,5,6} ,{7,8,9} , {10,11,12} }; 
วงเลบ็ {1,2,3} คืออาเรยมิ์ติที(หนึ(ง ตาํแหน่งที( 0  
และค่าขา้งใน 1, 2, 3  คือค่าในอาเรยมิ์ติที(สอง เรียงตาํแหน่งตามลาํดบั จะได ้1 คือตาํแหน่งที( 0 และ 2 คือตาํแหน่ง
ที( 1 และ 3 คือตาํแหน่งที( 2 
* *เปรียบเทียบง่ายๆ เหมือน ตาํแหน่งมิติที( 1 คือ บา้นเลขที( และตาํแหน่งในมิติที(สอง คือ / นั(นเอง เช่น 123/7 
9.4  การเข้าถึงค่าข้อมูลในตวัแปรอารเรย์ 
 ก็เพิ(มตาํแหน่งที(ตอ้งการเขา้ไปแต่ตอ้งอา้งถึงตาํแหน่งทั;งในมิติที( 1 และในมิติที(สอง  
เช่น กาํหนดค่าใหก้บัตวัแปรอารเรย ์
int x[4][3]; 
x[0][0] = 1; 
x[0][1] = 2; 
x[0][2] = 3; 
x[1] [0] =4; 
x[1][1] = 5; 
x[1][2] = 6; 
x[2] [0] =7; 
x[2][1] = 8; 
x[2][2] = 9; 
x[3] [0] =10; 
x[3][1] = 11; 
x[3][2] = 12; 
 
หรือแสดงค่าออกมา 
cout<<x[0][2]; 
ก็จะเห็นว่าเพียงแค่ตอ้งแสดงสญัญลกัษณ์ [  ] ของทั;งสองมิติ และบอกตาํแหน่งขอ้มูลในทั;งสองมิติเท่านั;นเอง 
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Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ใดๆ 12 ตวั 
Input ชุดตวัเลข  12 ตวั 
Output ผลรวมของเลข 
Contract sumNumber int->int 
Example sumNumber ({{1,2,3} , {4,5,6} ,{7,8,9} , {10,11,12} }) =  78 

sumNumber ({{1,2,3} , {4,5,6} ,{7,8,9} , {10,11,0} }) = 66 
sumNumber ({{1,2,3} , {4,5,6} ,{7,-8,9} , {10,11,12} }) = 70 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าตวัเลข 

sumNumber 

รอบ<= 3 ?  

sum=sum+ตวัเลขตาํแหน่งที(ตวันบัรอบ 

N 

Y 

เพิ(มคา่ตวันบัรอบมิติที( 1อีก 1  

กาํหนดตวันบัรอบมิติ 1 = 0  
sum =ผลลพัธ์ = 0 

รอบ<= 2 ?  

Y 

N 

กาํหนดตวันบัรอบมิติที( 2 = 0  

เพิ(มคา่ตวันบัรอบมิติที(สองอีก 1  
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Function 
code 

int sumNumber (int number[][3]) (ใส่  [ ] หลงัตวัแปรที(เป็นอาเรยทุ์กครั; งและตอ้งใส่ขนาดของมิติ
ที(สองดว้ย) 
{ 
 int  round1=0 , sum =0; 
               while(round1 < = 3) 
              { 
                                 int  round2=0;  
               while(round2 < = 2) 
              { 
                sum = sum + number[round1] [round2]; ( บวกดว้ย เลขตาํแหน่งที( round 1 และ round2)  
                round2=round2+1; (หรือจะเขียน round2 ++ ก็มีค่าเท่ากนั) 
                } 
                round1=round1+1; (หรือจะเขียน round1 ++ ก็มีค่าเท่ากนั)  
               } 
              return sum; 
} 

Main 
function 
code 

int main() 
{ 
int number[4][3]; 
for(int i =0 ;i< 4 ;i++) (ประกาศตวันบัรอบใน loop for ก็ได ้โดยใช ้int ชื(อตวัแปร แต่ว่าตวัแปรนี;
จะมองเห็นเฉพาะใน loop for ของมนัเท่านั;น ) 
{ 
           for(int j =0 ; j< 3 ; j++) (ประกาศตวันบัรอบใน loop for กไ็ด ้โดยใช ้int ชื(อตวัแปร แต่ว่า
ตวัแปรนี;จะมองเห็นเฉพาะใน loop for ของมนัเท่านั;น ) 
         { 
          cout<<"type a number ["<<i<<”][ “<<j<<”] “; 
          cin>>number[i][j]; (เก็บค่าไวใ้นตวัแปรอาเรยต์าํแหน่งที( i  j ) 
         } 
} 
cout<<"sum of  number is  "<<sumNumber(number)<<endl; 
return 0; 
} 

 
 
 

จุดที( 1 เริ(มที( 0 เพราะตาํแหน่งอาเรยเ์ริ(มที( 0 

จุดที( 2 แค ่3 เพราะตาํแหน่งอาเรยจ์บที( 3 เพราะขนาดมิติที( 1 = 4 

จุดที( 3 

จุดที( 4 

ใชเ้งื(อนไข < 4 ก็มีค่าเท่ากบั <= 3 

จุดที( 1 เริ(มที( 0 เพราะตาํแหน่งอาเรยเ์ริ(มที( 0 

จุดที( 2 แค ่3 เพราะตาํแหน่งอาเรยจ์บที( 2 เพราะขนาดมิติที( 2  =  3 

จุดที( 4 

จุดที( 3 
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บทที� 10 
การเขียนโปรแกรมแบบมีโครงสร้าง ( struct ) 

จากบทเรียนที(ผา่นมาไดรู้้จกักบัชนิดขอ้มูลทั;งหมดแลว้ เราจะพบว่า ชนิดขอ้มูลอยา่งหนึ(งก็เก็บค่าประเภทนึง 
ทีนี; ถา้เราจะรวมเอาขอ้มูลหลายๆอยา่งไวด้ว้ยกนั ก็ไม่สามารถทาํได ้ดงันั;นเราจะใชโ้ครงสร้างขอ้มูลชนิดหนึ(งเขา้
มาช่วย ก็คือ struct  

การเขียนstruct เป็นการเขียนโครงสร้างที(เราสร้างขึ;นเองในโปรแกรม โดยที(เราสามารถกาํหนดไดว้า่จะให้
ประกอบไปดว้ยอะไรบา้ง ก่อนอื(นเราก็ตอ้งเริ(มออกแบบก่อนว่าจะใหโ้ครงสร้างเราประกอบไปดว้ยอะไรบา้ง ซึ(ง
มีขั;นตอนดงันี;  

1. ออกแบบโครงสร้าง 
2. เขียนโคด้เพื(อใหเ้กิดโครงสร้าง 
3. วิธีการสร้างวตัถุออกมาจากโครงสร้างที(กาํหนดไว ้

 
เช่น จะทําโครงสร้างของกล่องสี�เหลี�ยม 

1. ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) เป็นคาํนิยามที(เราใหไ้วก้บัโครงสร้างของเรา 
กก็าํหนดว่า กล่องสี(เหลี(ยมเป็นโครงสร้างที( ประกอบไปดว้ย ความกวา้ง ความยาว และ ความสูง 
2. เขียนโค้ดเพื�อให้เกิดโครงสร้าง(struct code)  เป็นโคด้ตามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั  
* เปรียบเทียบไดก้บัโรงงานสร้างวตัถุ มีแต่โรงงานแต่ยงัไม่มีกล่อง 
ซึ(งโครงสร้างในการเขียน struct มีดงันี;  
struct ชื�อ  
{ 
ตัวแปรที�เป็นองค์ประกอบ 
}; 

ดงันั;นถา้เขียนโครงสร้างของกล่องก็จะได ้
struct  box  
{ 
double width; 
double length; 
double height; 
}; 
3. วิธีการสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) เป็นวิธีการเขียนโคด้เพื(อสร้างวตัถุ

จาก struct ที(สร้างไวต้ามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั 
การประกาศตวัแปรที(เป็น struct เหมือนกบัการประกาศตวัแปรปกติ เพยีงแต่ชนิดขอ้มูลคือ ชื(อ struct 
เช่น box  b; 
การเขา้ถึงขอ้มูลที(อยูใ่นตวัแปร struct สามารถทาํไดโ้ดยใช ้. แลว้ตามดว้ยชื(อตวัแปรขา้งใน 
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เช่น  
b.width หรือ   b.length  หรือ b.height 
เพราะฉะนั;นถา้เราจะกาํหนดค่าต่างๆใหก้บักล่อง ที(ชื(อ b  
ก็ทาํไดโ้ดย  
b.width = 2.0; 
b.legth = 3.0 ; 
 b.height = 2.0; 
 
สรุปทั2ง 3 ขั2นตอนได้ 

Struct 
pattern 

box เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 
- width เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 
- length เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 
- height เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 
 

Struct code struct box 
{ 

double width; 
double length; 
double height; 

}; 
Struct 
example 

box b; 
b.width= 2.0; 
b.length = 3.0; 
b.height = 2.0 ; 

 
ต่อมาเราจะทาํการเขียนโปรแกรมที(ตอ้งนาํเอาวตัถุเขา้มาใช ้ 
เมื(อเราทาํการสร้าง struct เสร็จแลว้ตามขั;นตอน 3 ขั;นตอนดา้นบน  
(เราสร้างโรงงานสร้างกล่องไวแ้ลว้ ดงันั;นต่อไปเราจะทาํอะไรที(เกี(ยวกบักล่องก็ใชโ้รงงานนี; ) 
เช่น โปรแกรมคาํนวณหาความต่างของปริมาตรกล่องสองใบ 
เมื(อเราจะเขียนโปรแกรม เราก็ตอ้งทาํการวเิคราะหโ์จทยด์ว้ย 8 ขั;นตอนที(เราเรียนไวแ้ลว้ตอนตน้ 
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Purpose คาํนวณหาความต่างของปริมาตรกล่องสองใบ 
Input กล่องใบที( 1 , กล่องใบที( 2 
Output ความต่างปริมาตร 
Contract volumeDiffer : box,box->double 
Example box b1,b2; 

b1.width= 4.0; 
b1.length = 5.0; 
b1.height = 2.0 ; 
b2.width= 2.0; 
b2.length = 3.0; 
b2.height = 2.0 ; 
volumeDiffer (b1,b2) = 273.0 
 

Flowchart 

 
Function 
code 

double volumeDiffer (box box1,box box2 ) 
{ 
return  (box1.width*box1.length*box1.height)- (box2.width*box2.length*box2.height); 

} 
Main 
function 
code 

int main() 
{ 
box b1,b2; 
cout<<” type properties of box 1  width ,length , height “; 
cin>>b1.width; 
cin>>b1.length; 
cin>>b1.height  ; 
cout<<” type properties of box 2  width ,length , height “; 
cin>>b2.width; 
cin>>b2.length ; 
cin>>b2.height  ; 
cout<<” box 1 have volume more than box 2  = “<<volumeDiffer(b1,b2)<<endl; 
return 0; 
} 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่ากล่อง
สองใบ 

ปริมาตรกล่องใบ
ที( 1 - ปริมาตร
กล่องใบที(สอง volumeDiffer 

ปริมาตร 

*การหาปริมาตรเกิดขึ;นสองครั; ง อาจเขียนเป็นฟังกช์นัไวแ้ยกก็ได ้

ค่าของ input จะกลายเป็นค่า box1 หรือ box2 ในฟังกช์นันั;นขึ;นอยูก่บั
ลาํดบัการเรียง input อยา่งนี;  box1 ในฟังกช์นั ก็จะเท่ากบั b1 และ 
box2 ในฟังกช์นั ก็จะเท่ากบั b2 
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สรุปโค้ดทั2งหมดในโปรแกรม 
/* 
Struct pattern 
box เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 

- width เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 
- length เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 
- height เป็นขอ้มูลเลขทศนิยม 

*/ 
// Struct code 
struct box 
{ 

double width; 
double length; 
double height; 
}; 

/* 
Struct example 
box b; 
b.width= 2.0; 
b.length = 3.0; 
b.height = 2.0 ; 

 
Purpose คาํนวณหาความต่างของปริมาตรกล่องสองใบ 
Input กลอ่งใบที( 1 , กล่องใบที( 2 
Output ความต่างปริมาตร 
Contract volumeDiffer : box,box->double 
Example  
box b1,b2; 
b1.width= 4.0; 
b1.length = 5.0; 
b1.height = 2.0 ; 
b2.width= 2.0; 
b2.length = 3.0; 
b2.height = 2.0 ; 
volumeDiffer (b1,b2) = 273.0 
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Flowchart 
 
 
 
 
 
*/ 
// Function code 
double volumeDiffer (box box1,box box2 ) 
{ 
return  (box1.width*box1.length*box1.height)- (box2.width*box2.length*box2.height); 
} 

// Main function code 
void main() 
{ 
box b1,b2; 
cout<<” type properties of box 1  width ,length , height “; 
cin>>b1.width; 
cin>>b1.length; 
cin>>b1.height  ; 
cout<<” type properties of box 2  width ,length , height “; 
cin>>b2.width; 
cin>>b2.length ; 
cin>>b2.height  ; 
cout<<” box 1 have volume more than box 2  = “<<volumeDiffer(b1,b2)<<endl; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                  
 

  เริ(ม   จบ 
รับค่ากล่อง
สองใบ 

ปริมาตรกล่องใบ
ที( 1 - ปริมาตร
กล่องใบที(สอง volumeDiffer 

ปริมาตร 
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บทที� 11 
 โครงสร้างข้อมูลแบบ Pointer  

โครงสร้างขอ้มูลแบบพอยเตอร์ (pointer) มีลกัษณะคือตวัของพอยเตอร์เองไม่ไดท้าํหนา้ที(เก็บค่าขอ้มูล
ใดๆไว ้แต่วา่จะทาํการเก็บค่าตาํแหน่งของ memory ของตวัแปรขอ้มูลตวัใดตวัหนึ(งไว ้ดงันั;นไม่ว่า ณ ตาํแหน่ง 
memory ตาํแหน่งนั;นจะมีค่าขอ้มูลใดอยู ่ตวัพอยเตอร์ก็จะเห็นค่าขอ้มูลนั;นๆดว้ย  อธิบายไดด้งัรูป 
address                           0001             0002                0003                 0004 
 
 
 
 

ถา้สมมติใหก้ล่องสี(เหลี(ยมอนัใหญ่นี; คือหน่วยความจาํ (memory) ดงันั;น memory ก็จะแบ่งเนื;อที(ออกเป็น
ส่วนๆในการเก็บขอ้มูล สมมติใหเ้ก็บขอ้มูล 4 ส่วน ดงันั;นก็จะมีตาํแหน่งของแต่ละส่วน ใหเ้ป็นตาํแหน่ง address 
คือ 0001 ,0002,0003 และ 0004  ดงันั;นถา้ใหที้(ตาํแหน่ง 0001 คือขอ้มูลที(มีโครงสร้างเป็นพอยเตอร์แลว้ (บริเวณสี
เหลือง)  และถูกกาํหนดใหข้อ้มูลนี; ชี;ค่าไปยงั address ตาํแหน่ง 0004 ดงันั;น ขอ้มูลพอยเตอร์ก็จะเก็บค่าขอ้มูลคือ 
address ของmemory ที(มนัอา้งถึง ซึ( งก็คือ 0004 (ตวัหนงัสือสีแดง ) ซึ( ง ณ ตาํแหน่ง 0004 เองมีการเก็บค่าขอ้มูล
เป็นชนิดเลขทศนิยม มีค่าคือ 56.68  ถา้ตอ้งการแสดงค่า 56.68 ก็สามารถที(จะแสดงไดส้องวิธีคือ 

1. โดยการอา้งถึงค่าใน address ตาํแหน่ง 0004 โดยตรง หรือ 
2. โดยการอา้งผา่นตวัแปร พอยเตอร์ ใน address ตาํแหน่ง 0001  

และไม่ว่าที(ตาํแหน่ง 0004 จะเปลี(ยนขอ้มูลเป็นค่าใดก็ตาม ตวัแปรพอยเตอร์ก็จะเห็นขอ้มูลนั;นเสมอ เนื(องจากมนั
อา้งดว้ยค่า address ของ memory ไม่ไดอ้า้งตรงๆไปที(ตวัขอ้มูลนั;นๆ ( เช่น เปลี(ยนจาก 56.68 เป็น 12.01 ที(
ตาํแหน่ง 0001 ก็จะเห็นเป็นเลข 12.01 เช่นกนั)  
 
11.1 การสร้างตัวแปรพอยเตอร์ 
การประกาศตัวแปรทั�ว ไๆปแล้วมวีิธีการคือ 

ชนิดข้อมูล  ชื�อตัวแปร ;  เช่น int x ; 
สาํหรับโครงสร้างขอ้มูลแบบพอยเตอร์ก็เช่นกนั ยงัคงใชว้ิธีเดียวกนั แต่ต่างกนัตรงที( จะตอ้งมีเครื�องหมาย * 
ดา้นหนา้ของชื(อตวัแปร  ดงันี;  
ชนิดข้อมูล * ชื�อตัวแปร ;  เช่น int *x ;  
ซึ( งหมายความว่า ตวัแปร ชื(อ x มีโครงสร้างเป็นพอยเตอร์ มีชนิดขอ้มูลเป็น integer ดงันั;น ตวัแปร พอยเตอร์ 
x จะสามารถอา้งถึง memory ตาํแหน่งที(มีชนิดขอ้มูลเป็น integer ไดเ้หมือนกนัเท่านั;น  
หมายเหตุ ตวัแปรพอยเตอร์มีลกัษณะพิเศษคือ จะสามารถอา้งอิงขอ้มูลไดเ้ฉพาะตวัแปรที(มีชนิดขอ้มูล
เดียวกนัเท่านั;น 
 
 
 

     0004        56.68 
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ตวัอยา่งเช่น 
int x ; 
char y; 
ถา้ตอ้งการสร้างตวัแปรพอยเตอร์เพื(ออา้งขอ้มูลใน  x และ  y ก็จาํเป็นจะตอ้งสร้างสองตวัใหมี้ชนิดเป็น 
integer และ character ตามลาํดบั ก็คือ  
int *pt_x; 
char *pt_y; 
11.2 การกําหนดให้ตวัแปรพอยเตอร์อ้างถึงข้อมูลอื�น  ๆ
มี 2 วิธีดงันี;  
1. กาํหนดตั;งแต่เริ(มประกาศตวัแปรพอยเตอร์  โดยการใชเ้ครื(องหมายวงเลบ็ () และดา้นในก็ใส่ชื(อ address 

ของตวัแปรที(ตอ้งการใหชี้;ไป ซึ(ง address ของตวัแปรใดๆ สามารถเขา้ถึงไดโ้ดยใชเ้ครื(องหมาย & 
นาํหนา้ชื(อตวัแปรนั;นๆ  

เช่น int x = 10 , *pt_x(&x); 
2. กาํหนดหลงัจากประกาศตวัแปร ทาํไดเ้หมือนกบัการกาํหนดค่าใหก้บัตวัแปรปกติ คือ ใชเ้ครื(องหมาย

เท่ากบั = แลว้ตามดว้ย address ของตวัแปรที(ตอ้งการใหชี้;ไป 
เช่น int x = 10, *pt_x; 
pt_x = &x; 

 
ดงันั;นสรุปไดว้า่ ตวัแปร x และ pt_x มีคุณสมบติั ดงันี;  

Address ใน memory ชื�อตัวแปร ค่าข้อมูลที�เก็บไว้ 
0001 x  10  
0002 pt_x 0001 

 
11.3 การอ้างถึงข้อมูลกับตวัแปรพอยเตอร์ 
การอา้งถึงขอ้มูลที(ตวัแปรพอยเตอร์ชี;  สามารถทาํไดโ้ดยใชเ้ครื(องหมาย * นาํหนา้ชื(อตวัแปรพอยเตอร์ 
เช่น 
int x = 10, *pt_x; 
pt_x = &x; 
ถา้ตอ้งการแสดงค่าวา่ตวัแปรพอยเตอร์มองเห็นขอ้มูลอะไรอยู ่จะไดว่้า 
cout<< *pt_x<<endl;   //ไดค้าํตอบคือ 10 
ถา้ตอ้งการแสดงว่าตวัแปรพอยเตอร์เก็บขอ้มูลอะไรอยู ่จะไดว้่า 
cout<< *pt_x<<endl;   //ไดค้าํตอบคือ 0001 
 ถา้ตอ้งการดู address ของ memory ของตวัแปรใดๆ จะไดว้า่ 
cout<<&x<<endl;       //ไดค้าํตอบคือ 0001 
cout<<&pt_x<<endl;  //ไดค้าํตอบคือ 0002 
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สมมติว่าเปลี(ยนค่าตวัแปร x เป็น 15 
x = 15; 
และถา้ 
cout<< *pt_x<<endl;   //ไดค้าํตอบคือ 15 
cout<< *pt_x<<endl;   //ไดค้าํตอบคือ 0001 
cout<<&pt_x<<endl;   //ไดค้าํตอบคือ 0002 
cout<<&x<<endl;        //ไดค้าํตอบคือ 0001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

จดัทาํโดย อาจารยจ์ิราพร  พุกสุข 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร 

 

47

บทที� 12 
โครงสร้างข้อมูลแบบ linked-list 

โครงสร้างขอ้มูลแบบลิงก์ลิส (linked-list ) คือโครงสร้างขอ้มูลที(มีการเชื(อมต่อกบัตวัแปรที(มีโครงสร้าง
ขอ้มูลชนิดเดียวกนัไดอ้ยา่งไม่สิ;นสุด 
ลิงกลิ์สมีสองแบบ คือ ลิงกลิ์สแบบชี;ไปทางเดียว (singly linked-list ) กบั ชั;ไปสองทาง (doubly linked-list) 
ในที(นี; เราจะพูดถึง ลิงก์ลิสแบบชี2ไปทางเดียวก่อน 
ลิงกลิ์ส คือโครงสร้างขอ้มูลชนิดหนึ(ง ซึ(งอาจจะเป็น ลิสว่างเปล่า หรือ  
เป็น โ ครงสร้างข้อมูลที�ประกอบไปด้วย ข้อมูลสองส่วน กคื็อ  
- ส่วนเกบ็ข้อมูล 
- ส่วนที�ทาํหน้าที�ชี "ไปยังลิงก์ลิสตัวต่อไป 
 
วิธีการสร้างโครงสร้างข้อมูลแบบลิงก์ลิส สามารถทาํไดโ้ดย การประกาศโครงสร้างขึ;นมาตามรูปแบบของ 
struct ที(เรียนไปแลว้ในบทที( 10 ดงันี;  
1.  ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) เป็นคาํนิยามที(เราใหไ้วก้บัโครงสร้างของเรา 

กก็าํหนดว่า  linkedList เป็นโครงสร้างที( ประกอบไปดว้ย  
ส่วนเก็บขอ้มูล 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัต่อไป 

       2.  เขียนโค้ดเพื�อให้เกิดโครงสร้าง(struct code)  เป็นโคด้ตามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั  
ซึ( งโครงสร้างในการเขียน struct มีดงันี;  
struct ชื�อ  
{ 
ตัวแปรที�เป็นองค์ประกอบ 
}; 
3. วิธีการสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) เป็นวธีิการเขียนโคด้เพื(อสร้างวตัถุ

จาก struct ที(สร้างไวต้ามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั 
การประกาศตัวแปรที(เป็น linkedListเหมือนกบัการประกาศตวัแปร struct โดยชนิดขอ้มูลคือ ชื(อstruct แต่
จะตอ้งมีเครื(องหมาย * (คือพอยเตอร์นั(นเอง ) หนา้ชื(อตวัแปรที(เป็นโครงสร้าง linkedList 
ตอ้งมีการใช ้keyword คือ new เพื(อเป็นการกาํหนดค่าเริ(มตน้ใหก้บัโครงสร้าง ดงันี;  
ชื(อโครงสร้าง * ชื(อตวัแปร = new ชื(อโครงสร้าง (แบบนี; เป็นการประกาศตวัแปร พร้อมกบัทาํการ new ดว้ย) 
หรือจะประกาศตวัแปรก่อน แลว้ค่อยทาํ 
 ชื(อตวัแปร = new ชื(อโครงสร้าง 
การเขา้ถึงขอ้มูลที(อยูใ่นตวัแปร struct สามารถทาํไดโ้ดยใช ้-> แลว้ตามดว้ยชื(อตวัแปรขา้งใน 
 
ตวัอยา่งเช่น ทาํการสร้างลิงกลิ์สที(เก็บขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว ก็คือ ตวัเลขจาํนวนเตม็ 1 จาํนวน ดงันั;นจะได ้ 
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ขั2นตอน 1 ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) ได้ทําไปแล้วด้านบน  
ขั2นตอน 2 เขียนโค้ดเพื�อให้เกิดโครงสร้าง(struct code)  ได้คือ 
struct linkedList 
{ 
int number ; 
struct linkedList *next;  /* ส่วนที�ชี2ไปยังข้อมูลลิงก์ลิสตัวต่อไป มีโครงสร้างแบบพอยเตอร์ด้วย ดงันั2นจงึ
ต้อง มี * นําหน้าชื�อ และตรงชนิดข้อมูลของตวัแปร สังเกตว่า ไม่ใช้คาํว่า linkedList เฉย เๆนื�องจากว่า มัน
ซ้อนอยู่ใน struct จึงต้องอ้างชนิดข้อมูลเต็ม  ๆคือ struct linkedList*/  
}; 
ขั2นตอน 3 การสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) 
เมื(อมีโครงสร้างของลิงกลิ์สแลว้ เราก็สามารถกระทาํการสร้างตวัแปรที(มีโครงสร้างแบบนี;ได ้ซึ( งเหมือนกบั
การประกาศตวัแปรปกติ 
สมมติใหต้วัแปร ลิงกลิ์สนี; เก็บตวัเลข คือ เลข 1 
จะได ้
linkedList  *first; // ประกาศตวัแปรตามปกติก่อน 
first = new linkedList; // การสร้างตวัแปรที(เป็น struct pointer ตอ้งมีการกาํหนดค่าเริ(มตน้ให้ตวัแปรก่อน จึง
จะนาํไปใชไ้ด ้โดยการใชคี้ยเ์วร์ิด new  
first->number = 1; // การเขา้ถึงองคป์ระกอบที(อยูใ่น struct pointer ใชเ้ครื(องหมาย -> 
first->next= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุให้มีค่าว่าง 
หมายถึง first ไม่มีขอ้มูลตวัถดัไปอีก 
เพื(อความเขา้ใจ ถา้สมมติใหรู้ปร่างลิงกลิ์สเป็นดงันี;  
 
 
จะได ้
 
 
สร้างลิงก์ลิงกลิ์ส ที(มีจาํนวนตวัเลข 1 ต่อดว้ย 2  
มีสองวิธี  
1. ไม่ประกาศชื(อตวัแปรใหม่ 
จะได ้
linkedList *first,*second;  
first= new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1 ; 
first->next=new linkedList ; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลถดัไปคือตวัแปรใหม่  

ส่วนเก็บตวัเลข  ส่วนเก็บพอยเตอร์ชี;ตวัต่อไป 

1 
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first->next->number = 2;  // ตรงตาํแหน่ง first->next เป็นการชี;ตวัลิงกลิ์สตวัใหม่แลว้ ถา้จะกาํหนดค่าตวัเลข
ใหก้บัลิสใหม่ก็ตอ้งอา้ง first->next ก่อน ถึงจะอา้ง ->number ต่อ (คลา้ยๆกบั first->number แต่ตรงตาํแหน่ง first 
ถูกขยายเป็น first->next ) 

first->next->next = NULL; 
 
2. ประกาศชื(อตวัแปรสาํหรับทุกลิงกลิ์สใหม่ 
จะได ้
linkedList *first,*second;  
first= new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1 ; 
first->next=second; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลถดัไปคือตวัแปร second  
second->number=2; 
second->next=NULL; 
จะไดด้งัรูป 
 
 
หมายเหตุ ตวัพอยเตอร์ที(ทาํหนา้ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป จะมองเห็นลิงกลิ์สทั;งหมด ไม่ใชเ้ห็นเพียงส่วนขอ้มูล

ส่วนแรกหรือส่วนหลงัเพียงอยา่งเดียว เพราะฉะนั;นรูปลูกศรจากรูปสมมติ จึงชี;อยูเ่พียงดา้นหนา้ของลิงกลิ์ส 
สรุปทั2งสามขั2นตอนได้ 

Struct 
pattern 

linkedList เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 
- number เป็นขอ้มูลเลขจาํนวนเต็ม 
- next เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป 
 

Struct code struct linkedList 
{ 

int number; 
struct linkedList *next; 

}; 
Struct 
example 

linkedList *first; 
first = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next = NULL; 

 
 

2 1 
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บทที� 13  
การเขียนโปรแกรมโครงสร้างข้อมูลแบบ singly linked-list  

ก่อนอื(นก็ทาํการสร้างโครงสร้างลิงกล์ิสก่อน 
1.  ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) เป็นคาํนิยามที(เราใหไ้วก้บัโครงสร้างของเรา 

กก็าํหนดว่า  linkedList เป็นโครงสร้างที( ประกอบไปดว้ย  
ส่วนเก็บขอ้มูล คือชนิด integer 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัต่อไป คือ ชนิด linkedList 
2.  เขียนโค้ดเพื�อให้เกดิโครงสร้าง(struct code)   
struct linkedList 
{ 
int number; 
struct linkedList *next; 
}; 
3. วิธีการสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) 
linkedList  *first; // ประกาศตวัแปรตามปกติก่อน 
first = new linkedList; // การสร้างตวัแปรที(เป็น struct pointer ตอ้งมีการกาํหนดค่าเริ(มตน้ให้ตวัแปรก่อน จึง
จะนาํไปใชไ้ด ้โดยการใชคี้ยเ์วร์ิด new  
first->number = 1; // การเขา้ถึงองคป์ระกอบที(อยูใ่น struct pointer ใชเ้ครื(องหมาย -> 
first->next= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุให้มีค่าว่าง 
สรุปทั2ง 3 ขั2นตอนได้ 

Struct 
pattern 

linkedList เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 
- number เป็นขอ้มูลเลขจาํนวนเตม็ 
- next เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป 
 

Struct code struct linkedList 
{ 

int number; 
struct linkedList *next; 

}; 
Struct 
example 

linkedList *first; 
first = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next = NULL; 
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ต่อมาเราจะทาํการเขียนโปรแกรมที(ตอ้งนาํเอาวตัถุเขา้มาใช ้ 
เมื(อเราทาํการสร้าง struct เสร็จแลว้ตามขั;นตอน 3 ขั;นตอนดา้นบน  
(เราสร้างโรงงานสร้างลิงกล์ิสสาํหรับเลขจาํนวนเตม็ 1 จาํนวนไวแ้ลว้ ดงันั;นต่อไปเราจะทาํอะไรที(เกี(ยวกบั
ลิงกลิ์สที(เก็บเลขจาํนวนเตม็ก็ใชโ้รงงานนี; ) 
เมื(อเราจะเขียนโปรแกรม เราก็ตอ้งทาํการวเิคราะหโ์จทยด์ว้ย 8 ขั;นตอนที(เราเรียนไวแ้ลว้ตอนตน้ 

โจทยคื์อ ใหเ้ขียนโปรแกรมคาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเต็มทั;งหมดในลิงกลิ์ส 1 ลิส 
วิธีที( 1 เขียนแบบ recursive function จะได ้

Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ทั;งหมดในลิงกล์ิส 1 ลิส 
Input ลิงกลิ์ส 1 ลิงกลิ์ส  
Output ผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ทั;งหมดในลิงกลิ์ส 
Contract sumLinkedList : linkedList->int 
Example linkedList *first,*second; 

first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
sumLinkedList (first) = 3 
 

Flowchart 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จะเห็นวา่การหาปริมาตรเกิดขึ;นสองครั; ง 
อาจจะเขียนเป็นฟังกช์นัไวแ้ยกก็ได ้

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าลิงกลิ์ส 

sumLinkedList 

ลิงกลิ์สเป็นวา่ง ?  

เรียกฟังกช์นัอีกครั; งนึง + เลข
ในลิส โดยใหi้nput ฟังกช์นั
คือลิงก์ลิสตวัต่อไป 

N 

Y 
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Function 
code 

int  sumLinkedList (linkedList  lList ) 
{ 
if (lList!=NULL) // ตรวจสอบว่าวถัตุเป็นว่างหรือไม่ 
{ 
return 0; 
}else  
{ 
return  lList->number + sumLinkedList(lList->next); // ให้ input คือ ลิสตวัถดัไป 
} 

} 
Main 
function 
code 

int main() 
{ 

linkedList *first,*second; 
first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
cout<<sumLinkedList (first) <<endl; 
return 0; 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นว่าตวัแปรที(ใส่เป็น input ใหก้บัฟังกช์นั 
sumLinkedList คือ first เนื(องจากว่า first เป็นชื(อตวั
แปรลิงกล์ิสลาํดบัแรกสุด จะทาํใหไ้ด ้input ตั;งแต่เลข 1  
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วิธีที( 2 เขียนแบบ ใช ้loop programmingจะได ้
Purpose คาํนวณหาผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ทั;งหมดในลิงกล์ิส 1 ลิส 
Input ลิงกลิ์ส 1 ลิงกลิ์ส  
Output ผลรวมของเลขจาํนวนเตม็ทั;งหมดในลิงกลิ์ส 
Contract sumLinkedList : linkedList->int 
Example linkedList *first,*second; 

first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
sumLinkedList (first) = 3 
 

Flowchart  

Function 
code 

int  sumLinkedList (linkedList  lList ) 
{ 
int sum= 0; 
while(lList!=NULL) // ตรวจสอบว่าวถัตุเป็นวา่งหรือไม่ 
{ 
sum=sum+lList->number; // บวกค่า  sum กบัค่าตวัเลขในลิงกลิ์ส 
lList=lList->next; // เลื(อนพอยเตอร์ไปยงัลิงก์ลิสถดัไป 
} 
return sum; 
} 

 

จะเห็นวา่การหาปริมาตรเกิดขึ;นสองครั; ง 
อาจจะเขียนเป็นฟังกช์นัไวแ้ยกก็ได ้

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าลิงกลิ์ส 

sumLinkedList 

ลิงกลิ์สเป็นวา่ง ?  

sum = sum + เลขในลิส 
ลิงกลิ์สเลื(อนไปชี;ตวัต่อไป 

N 

Y 

sum = 0 
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Main 
function 
code 

int main() 
{ 

linkedList *first,*second; 
first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
cout<<sumLinkedList (first) <<endl; 
return 0; 
} 

 

การแทรกลิงก์ลิส 
การแทรกลิงกลิ์สที(เป็นแบบไปทางเดียว มีหลกัการง่ายๆ คือ 
 
 
 
 
ความหมายสามารถอธิบายไดด้งัรูป 
สมมติใหลิ้งกลิ์สเก่าเป็นดงัรูปนี;  
 
 
และลิงกลิ์สใหม่ เป็นดงันี;  
 
 
เราจะนาํลิงก์ลิสใหม่ไปแทรกระหวา่งเลข 1 กบั 2 
เพราะฉะนั;นจะไดด้งัรูปนี;  
 
 
 
 
หมายเหตุเส้นสีแดงคือเส้นใหม่ตามหลกัการดา้นบน 
ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 

จะเห็นว่าตวัแปรที(ใส่เป็น input ใหก้บัฟังกช์นั 
sumLinkedList คือ first เนื(องจากว่า first เป็นชื(อตวัแปร
ลิงกล์ิสลาํดบัแรกสุด จะทาํใหไ้ด ้input ตั;งแต่เลข 1  

1 2 3 

5 

1 

5 

2 3 

1 5 2 3 

next ของลิงก์ลิสใหม่ จะเท่ากับ next ของลิงก์ลิสเก่า 
next ของลิงก์ลิสเก่า จะเท่ากับ ลิงก์ลิสใหม่ 
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แต่จะมีขอ้ยกเวน้อยู ่1 กรณี คือ กรณีที(ลิงกลิ์สใหม่ถูกแทรกใหอ้ยูด่า้นหนา้สุด ก็จะไดห้ลกัการดงันี;  
next ของลงิก์ลิสใหม่ จะเท่ากับ ลิงก์ลิสเก่า 
เพราะะนั;นจะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 

การลบลิงก์ลิส 
การลบลิงกลิ์สที(เป็นแบบไปทางเดียว มีหลกัการง่ายๆ คือ 
 
 
 
ความหมายสามารถอธิบายไดด้งัรูป 
สมมติใหลิ้งกลิ์สเก่าเป็นดงัรูปนี;  
 
 
แลว้ทาํการลบตาํแหน่งที( 2 ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 
หมายเหตุเส้นสีแดงคือเส้นใหม่ตามหลกัการดา้นบน 
ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
แต่จะมีขอ้ยกเวน้อยู ่1 กรณี คือ กรณีที(ลบลิงกลิ์สที(อยูด่า้นหนา้สุด ก็จะไดห้ลกัการดงันี;  
 
 
 
เพราะะนั;นจะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 
 
 
 
 

5 1 2 3 

1 2 3 

1 2 3 

1 3 

2 3 

next ของลิงก์ลิสตวัก่อนหน้า จะเท่ากับ next ของลงิก์ลิสตวัที�ถูกลบ 
 

ลิงก์ลิสตวัแรก จะเท่ากับ next ของลงิก์ลิสตวัแรก 
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บทที� 14 
โครงสร้างข้อมูลแบบ linked-list แบบชี2ไปสองทาง 

 
ลิงกลิ์สมีสองแบบ คือ ลิงกลิ์สแบบชี;ไปทางเดียว (singly linked-list ) กบั ชั;ไปสองทาง (doubly linked-list) 
สาํหรับโครงสร้างลิงกลิ์สแบบชี;ไปสองทางมีดงันี;  
ลิงกลิ์ส คือโครงสร้างขอ้มูลชนิดหนึ(ง ซึ(งอาจจะเป็น ลิสว่างเปล่า หรือ  
เป็น โ ครงสร้างข้อมูลที�ประกอบไปด้วย ข้อมูลสองส่วน กคื็อ  
- ส่วนเกบ็ข้อมูล 
- ส่วนที�ทาํหน้าที�ชี "ไปยังลิงก์ลิสตัวก่อนหน้า 
- ส่วนที�ทาํหน้าที�ชี "ไปยังลิงก์ลิสตัวต่อไป 
 
วิธีการสร้างโครงสร้างข้อมูลแบบลิงก์ลิส สามารถทาํไดโ้ดย การประกาศโครงสร้างขึ;นมาตามรูปแบบของ 
struct ที(เรียนไปแลว้ในบทที( 10 ดงันี;  
1.  ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) เป็นคาํนิยามที(เราใหไ้วก้บัโครงสร้างของเรา 

กก็าํหนดว่า  linkedList เป็นโครงสร้างที( ประกอบไปดว้ย  
ส่วนเก็บขอ้มูล 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัก่อนหนา้ 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัต่อไป 

2.  เขียนโค้ดเพื�อให้เกดิโครงสร้าง(struct code)  เป็นโคด้ตามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั  
ซึ( งโครงสร้างในการเขียน struct มีดงันี;  
struct ชื�อ  
{ 
ตัวแปรที�เป็นองค์ประกอบ 
}; 
4. วิธีการสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) เป็นวิธีการเขียนโคด้เพื(อสร้างวตัถุ

จาก struct ที(สร้างไวต้ามขอ้กาํหนดของภาษาซีพลสัพลสั 
การประกาศตัวแปรที(เป็น linkedListเหมือนกบัการประกาศตวัแปร struct โดยชนิดขอ้มูลคือ ชื(อstruct แต่
จะตอ้งมีเครื(องหมาย * (คือพอยเตอร์นั(นเอง ) หนา้ชื(อตวัแปรที(เป็นโครงสร้าง linkedList 
ตอ้งมีการใช ้keyword คือ new เพื(อเป็นการกาํหนดค่าเริ(มตน้ใหก้บัโครงสร้าง ดงันี;  
ชื(อโครงสร้าง * ชื(อตวัแปร = new ชื(อโครงสร้าง (แบบนี; เป็นการประกาศตวัแปร พร้อมกบัทาํการ new ดว้ย) 
หรือจะประกาศตวัแปรก่อน แลว้ค่อยทาํ 
 ชื(อตวัแปร = new ชื(อโครงสร้าง 
การเขา้ถึงขอ้มูลที(อยูใ่นตวัแปร struct สามารถทาํไดโ้ดยใช ้-> แลว้ตามดว้ยชื(อตวัแปรขา้งใน 
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ตวัอยา่งเช่น ทาํการสร้างลิงกลิ์สที(เก็บขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว ก็คือ ตวัเลขจาํนวนเตม็ 1 จาํนวน ดงันั;นจะได ้ 
ขั2นตอน 1 ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) ได้ทําไปแล้วด้านบน  
ขั2นตอน 2 เขียนโค้ดเพื�อให้เกิดโครงสร้าง(struct code)  ได้คือ 
struct linkedList 
{ 
int number ; 
struct linkedList *prev;  /* ส่วนที�ชี2ไปยังข้อมูลลงิก์ลิสตัวก่อนหน้า 
struct linkedList *next;  /* ส่วนที�ชี2ไปยังข้อมูลลิงก์ลิสตัวต่อไป 
}; 
ขั2นตอน 3 การสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) 
เมื(อมีโครงสร้างของลิงกลิ์สแลว้ เราก็สามารถกระทาํการสร้างตวัแปรที(มีโครงสร้างแบบนี;ได ้ซึ( งเหมือนกบั
การประกาศตวัแปรปกติ 
สมมติใหต้วัแปร ลิงกลิ์สนี; เก็บตวัเลข คือ เลข 1 
จะได ้
linkedList  *first; // ประกาศตวัแปรตามปกติก่อน 
first = new linkedList; // การสร้างตวัแปรที(เป็น struct pointer ตอ้งมีการกาํหนดค่าเริ(มตน้ให้ตวัแปรก่อน จึง
จะนาํไปใชไ้ด ้โดยการใชคี้ยเ์วร์ิด new  
first->number = 1; // การเขา้ถึงองคป์ระกอบที(อยูใ่น struct pointer ใชเ้ครื(องหมาย -> 
first->prev= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุใหมี้ค่าว่าง 
หมายถึง first ไม่มีขอ้มูลตวัก่อนหนา้ 
first->next= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุให้มีค่าว่าง 
หมายถึง first ไม่มีขอ้มูลตวัถดัไปอีก 
 
เพื(อความเขา้ใจ ถา้สมมติใหรู้ปร่างลิงกลิ์สเป็นดงันี;  
 
 
จะได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนเก็บพอยเตอร์ชี;ตวัก่อนหนา้  ส่วนเก็บตวัเลข    ส่วนเก็บพอยเตอร์ชี;ตวั
ต่อไป 

          1 
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สร้างลิงก์ลิงกลิ์ส ที(มีจาํนวนตวัเลข 1 ต่อดว้ย 2  
มีสองวิธี  
1. ไม่ประกาศชื(อตวัแปรใหม่ 
จะได ้
linkedList *first,*second;  
first= new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1 ; 
first->prev=NULL ; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลก่อนหนา้คือว่าง  
first->next=new linkedList ; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลถดัไปคือตวัแปรใหม่  
first->next->number = 2;  // ตรงตาํแหน่ง first->next เป็นการชี;ตวัลิงกลิ์สตวัใหม่แลว้ ถา้จะกาํหนดค่าตวัเลข

ใหก้บัลิสใหม่ก็ตอ้งอา้ง first->next ก่อน ถึงจะอา้ง ->number ต่อ (คลา้ยๆกบั first->number แต่ตรงตาํแหน่ง first 
ถูกขยายเป็น first->next ) 

first->next->prev = first; 
first->next->next = NULL; 
 
2. ประกาศชื(อตวัแปรสาํหรับทุกลิงกลิ์สใหม่ 
จะได ้
linkedList *first,*second;  
first= new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1 ; 
first->prev=NULL; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลก่อนหนา้คือว่าง 
first->next=second; //กาํหนดใหต้วัแปร first ชี;ขอ้มูลถดัไปคือตวัแปร second  
second->number=2; 
second->prev=first;  //กาํหนดใหต้วัแปร second ชี;ขอ้มูลก่อนหนา้คือ first 
second->next=NULL; 
จะไดด้งัรูป 
 
 
หมายเหตุ ตวัพอยเตอร์ที(ทาํหนา้ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป จะมองเห็นลิงกลิ์สทั;งหมด ไม่ใชเ้ห็นเพียงส่วนขอ้มูล

ส่วนแรกหรือส่วนหลงัเพียงอยา่งเดียว เพราะฉะนั;นรูปลูกศรจากรูปสมมติ จึงชี;อยูเ่พียงดา้นหนา้ของลิงกลิ์ส 
 
 
 

          1           2 
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สรุปทั2งสามขั2นตอนได้ 
Struct 
pattern 

linkedList เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 
- number เป็นขอ้มูลเลขจาํนวนเตม็ 
- prev เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงก์ลิสตวัก่อนหนา้ 
- next เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป 
 

Struct code struct linkedList 
{ 

int number; 
struct linkedList *next , *prev ; 

}; 
Struct 
example 

linkedList *first; 
first = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->prev = NULL; 
first->next = NULL; 
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บทที� 15 
การเขียนโปรแกรมโครงสร้างข้อมูลแบบ doubly linked-list  

ก่อนอื(นก็ทาํการสร้างโครงสร้างลิงกล์ิสก่อน 
1.  ออกแบบโครงสร้าง(struct pattern ) เป็นคาํนิยามที(เราใหไ้วก้บัโครงสร้างของเรา 
กก็าํหนดว่า  linkedList เป็นโครงสร้างที( ประกอบไปดว้ย  
ส่วนเก็บขอ้มูล คือชนิด integer 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัก่อนหนา้ คือ ชนิด linkedList 
ส่วนที(ทาํหน้าที(ชี; ไปยงัลิงก์ลิสตวัต่อไป คือ ชนิด linkedList 
2.  เขียนโค้ดเพื�อให้เกดิโครงสร้าง(struct code)   
struct linkedList 
{ 
int number; 
struct linkedList *prev,*next; 
}; 
3. วิธีการสร้างวัตถุออกมาจากโครงสร้างที�กําหนดไว้ (struct example) 
linkedList  *first; // ประกาศตวัแปรตามปกติก่อน 
first = new linkedList; // การสร้างตวัแปรที(เป็น struct pointer ตอ้งมีการกาํหนดค่าเริ(มตน้ให้ตวัแปรก่อน จึง
จะนาํไปใชไ้ด ้โดยการใชคี้ยเ์วร์ิด new  
first->number = 1; // การเขา้ถึงองคป์ระกอบที(อยูใ่น struct pointer ใชเ้ครื(องหมาย -> 
first->prev= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุใหมี้ค่าว่าง 
first->next= NULL; // คียเ์วร์ิด NULL หมายถึงว่างเปล่า ใชก้บัการกาํหนดตวัแปรที(เป็นวตัถุให้มีค่าว่าง 
สรุปทั2ง 3 ขั2นตอนได้ 

Struct 
pattern 

linkedList เป็นโครงสร้างที(ประกอบไปดว้ย 
- number เป็นขอ้มูลเลขจาํนวนเตม็ 
- prev เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงก์ลิสตวัถดัไป 
next เป็นตวัแปรโครงสร้างพอยเตอร์ที(ชี;ลิงกลิ์สตวัถดัไป 

Struct code struct linkedList 
{ 

int number; 
struct linkedList *prev,*next; 

}; 
Struct 
example 

linkedList *first; 
first = new linkedList; 
first->number = 1; 
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first->prev = NULL; 
first->next = NULL; 

 
ต่อมาเราจะทาํการเขียนโปรแกรมที(ตอ้งนาํเอาวตัถุเขา้มาใช ้ 
เมื(อเราทาํการสร้าง struct เสร็จแลว้ตามขั;นตอน 3 ขั;นตอนดา้นบน  
(เราสร้างโรงงานสร้างลิงกล์ิสสาํหรับเลขจาํนวนเตม็ 1 จาํนวนไวแ้ลว้ ดงันั;นต่อไปเราจะทาํอะไรที(เกี(ยวกบั
ลิงกลิ์สที(เก็บเลขจาํนวนเตม็ก็ใชโ้รงงานนี; ) 
เมื(อเราจะเขียนโปรแกรม เราก็ตอ้งทาํการวเิคราะหโ์จทยด์ว้ย 8 ขั;นตอนที(เราเรียนไวแ้ลว้ตอนตน้ 

โจทยคื์อ ใหเ้ขียนโปรแกรมคาํนวณหาจาํนวน node ของลิงกลิ์สในลิงกลิ์ส 1 ลิส ( node คือแต่ละส่วนของลิงกลิ์ส 
หรือลิงกลิ์สยอ่ยๆนั(นเอง)  

วิธีที( 1 เขียนแบบ recursive function นบัไปขา้งหนา้ จะได ้
Purpose คาํนวณหาจาํนวน node ของลิงกลิ์สในลิงกลิ์ส 1 ลิส 
Input ลิงกลิ์ส 1 ลิงกลิ์ส  
Output จาํนวน node ทั;งหมดในลิงกลิ์ส 
Contract countLinkedList : linkedList->int 
Example linkedList *first,*second; 

first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
countLinkedList (first) = 2 
 

Flowchart  

จะเห็นวา่การหาปริมาตรเกิดขึ;นสองครั; ง 
อาจจะเขียนเป็นฟังกช์นัไวแ้ยกก็ได ้

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าลิงกลิ์ส 

countLinkedList 

ลิงกลิ์สเป็นวา่ง ?  

เรียกฟังกช์นัอีกครั; งนึง + 1 
โดยให้input ฟังกช์นัคือลิงก์
ลิสตวัต่อไป 

N 

Y 
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Function 
code 

int  countLinkedList (linkedList  lList ) 
{ 
if (lList!=NULL) // ตรวจสอบว่าวถัตุเป็นว่างหรือไม่ 
{ 
return 0; 
}else  
{ 
return  1 + countLinkedList(lList->next); // ให ้input คือ ลิสตวัถดัไป 
} 
} 

 
Main 
function 
code 

int main() 
{ 

linkedList *first,*second; 
first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->prev =NULL; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->prev = first; 
second->next = NULL; 
cout<<countLinkedList (first) <<endl; 
return 0; 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นว่าตวัแปรที(ใส่เป็น input ใหก้บัฟังกช์นั 
countLinkedList คือ first เนื(องจากว่า first เป็นชื(อตวัแปร
ลิงกล์ิสลาํดบัแรกสุด จะทาํใหไ้ดน้บัตั;งแต่ node แรก 
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วิธีที( 2 เขียนแบบ ใช ้loop programming นบัถอยหลงั จะได ้
Purpose คาํนวณหาจาํนวน node ของลิงกลิ์สในลิงกลิ์ส 1 ลิส 
Input ลิงกลิ์ส 1 ลิงกลิ์ส  
Output จาํนวน node ทั;งหมดในลิงกลิ์ส 
Contract countLinkedList : linkedList->int 
Example linkedList *first,*second; 

first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
countLinkedList (first) = 2 
 

Flowchart  

Function 
code 

int  sumLinkedList (linkedList  lList ) 
{ 
int count= 0; 
while(lList!=NULL) // ตรวจสอบว่าวถัตุเป็นวา่งหรือไม่ 
{ 

        count=count+1 ; // บวกค่า count เพิ(มอีก 1 
lList=lList->prev; // เลื(อนพอยเตอร์ไปยงัลิงก์ลิสก่อนหนา้ 
} 
return sum; 
} 

 

จะเห็นวา่การหาปริมาตรเกิดขึ;นสองครั; ง 
อาจจะเขียนเป็นฟังกช์นัไวแ้ยกก็ได ้

 
 
                                  
 

  เริ(ม 

  จบ 

รับค่าลิงกลิ์ส 

countLinkedLi
st 

ลิงกลิ์สเป็นวา่ง ?  

count=count +1  

N 

Y 

count = 0 
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Main 
function 
code 

int main() 
{ 

linkedList *first,*second; 
first = new linkedList; 
second = new linkedList; 
first->number = 1; 
first->next =second; 
second->number = 2; 
second->next = NULL; 
cout<<sumLinkedList (second) <<endl; 
return 0; 
} 

 

การแทรกลิงก์ลิส 
การแทรกลิงกลิ์สที(เป็นแบบชี;สองทาง มีหลกัการง่ายๆ คือ 
 
 
 
 
 
 
ความหมายสามารถอธิบายไดด้งัรูป 
สมมติใหลิ้งกลิ์สเก่าเป็นดงัรูปนี;  
 
 
และลิงกลิ์สใหม่ เป็นดงันี;  
 
 
เราจะนาํลิงก์ลิสใหม่ไปแทรกระหวา่งเลข 1 กบั 2 
เพราะฉะนั;นจะไดด้งัรูปนี;  
                                                                                         
 
 
                                            
 

จะเห็นว่าตวัแปรที(ใส่เป็น input ใหก้บัฟังกช์นั 
countLinkedList คือ secondเนื(องจากว่า first เป็นชื(อตวั
แปรลิงกล์ิสลาํดบัสุดทา้ย เราตอ้งการแสดงใหเ้ห็นว่าการ
เลื(อนพอยเตอร์ไปยงัตวัแปรก่อนหนา้นั;นทาํได ้

          3           1 

          2 

          2           3           1 

          2 

next ของลิงก์ลิสใหม่ จะเท่ากับ next ของลิงก์ลิสก่อนหน้า 
prev ของลิสก์ใหม่ จะเท่ากบั ลิงก์ลิสก่อนหน้า (หรือเท่ากับ prev ของลิงก์ลิสข้างหลัง) 
next ของลิงก์ลิสก่อนหน้า จะเท่ากับ ลิงก์ลิสใหม่ 
prev ของลิสก์ข้างหลัง จะเท่ากับ ลิงก์ลสิใหม่ 
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หมายเหตุเส้นสีแดงคือเส้นใหม่ตามหลกัการดา้นบน 
ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 
 
แต่จะมีขอ้ยกเวน้อยู ่1 กรณี คือ กรณีที(ลิงกลิ์สใหม่ถูกแทรกใหอ้ยูด่า้นหนา้สุด ก็จะไดห้ลกัการดงันี;  
 
 
 
 
เพราะะนั;นจะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 

การลบลิงก์ลิส 
การลบลิงกลิ์สที(เป็นแบบชี;สองทาง มีหลกัการง่ายๆ คือ 
 
 
 
 
ความหมายสามารถอธิบายไดด้งัรูป 
สมมติใหลิ้งกลิ์สเก่าเป็นดงัรูปนี;  
 
 
แลว้ทาํการลบตาํแหน่งที( 2 ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 
 
หมายเหตุเส้นสีแดงคือเส้นใหม่ตามหลกัการดา้นบน 
ก็จะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 

          2           1           3 

          1           2           3 

          2           1           3 

          2           1           3 

          3           1 

Prev ของลงิก์ลิสข้างหลัง จะเท่ากบั ลงิก์ลิสใหม่ 
next ของลิงก์ลิสใหม่ จะเท่ากับ ลิงก์ลิสข้างหลัง 

 

prev ของลิงก์ลิสข้างหลัง จะเท่ากับ prev ของลิงก์ลิสตวัที�ถูกลบ 
next ของลิงก์ลิสตวัก่อนหน้า จะเท่ากับ next ของลงิก์ลิสตวัที�ถูกลบ 

 



การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

จดัทาํโดย อาจารยจ์ิราพร  พุกสุข 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยันเรศวร 
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แต่จะมีขอ้ยกเวน้อยู ่1 กรณี คือ กรณีที(ลบลิงกลิ์สที(อยูด่า้นหนา้สุด ก็จะไดห้ลกัการดงันี;  
prev ของลิงก์ลิสข้างหลัง จะเท่ากับค่าว่าง  
ลิงก์ลิสตวัแรก จะเท่ากับ next ของลิงก์ลิสตัวแรก 
เพราะฉะนั;นจะไดเ้ป็นดงันี;  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

          3           2 


